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| EINLEITUNG

HUMBERG ist ein Unternehmen aus Deutschland, wo auch unsere
Produkte hergestellt werden. Wir sind davon Uberzeugt, dass hochste
Leistung und Verantwortung nur auf einem Fundament aus Respekt
gedeihen kénnen: Respekt vor unseren Kunden, dem wir durch exzel-
lentes Design und erstklassigen Service Ausdruck verleihen. Respekt
vor der Gesellschaft, den wir durch innovative Lésungen und verant-
wortungsvolles Engagement beweisen. Respekt vor unserer Erde, deren
Lebensgrundlagen wir schiitzen und fir kommende Generationen
bewahren wollen.

Investition in modernste Technologie und in die Menschen, die
diese nutzen - bei gleichzeitiger Sorge um die Umwelt - sind unsere
wegweisenden Leitmotive.

Unser Ansatz fir Umweltschutz und die Gesellschaft umfasst viele
Initiativen, z. B. sind wir Mitglied der Forschungsgesellschaft Landschafts-
entwicklung Landschaftsbau eV. (FLL) und der Stiftung ,,Baum des Jahres",

Mit diesem Leitfaden wollen wir Sie umfassend Uber die Grundlagen
des Baumschutzes im urbanen Bereich und den Mdglichkeiten von

Wourzelbricken informieren. Wir freuen uns, wenn Sie mehr wissen
mo&chten und wir eines lhrer Projekte gemeinsam realisieren kénnen.




|.I OKOLOGISCHE VORTEILE VON
STADTBAUMEN

Natiirliche Wasserspeicher:

Mit ihren Wurzeln nehmen Baume Niederschlagswasser
auf, halten es im Boden fest und geben es durch Verdun-
stung langsam Uber die Blitter wieder ab. Uberschiissiges
Wasser kann versickern und so das Grundwasser
anreichern. Da Regen im Griinraum zurlckgehalten wird,
fliel3t weniger Wasser direkt in die Kanalisation. So sinkt
die Gefahr von Uberflutungen bei Starkregen.

Kohlenstoff- und Luftreiniger:

Zusatzlich zum Wasserkreislauf binden Baume CO,,
filtern Staubpartikel aus der Luft und verbessern so das
Stadtklima.

Natiirliche Filter:

Feinwurzeln und Bodenorganismen wirken wie ein Filter:
Sie nehmen Schadstoffe aus dem Wasser auf, binden sie
im Boden oder bauen sie mithilfe biologischer Prozesse
ab. Mikroorganismen nutzen viele dieser Stoffe als Nahr-
oder Energiequelle und wandeln sie dabei in harmlose
Substanzen um. So wird das Wasser gereinigt, bevor

es ins Grund- oder Oberflichenwasser gelangt und die
Wasserqualitat verbessert sich auf natirliche Weise.

Kithlung durch Verdunstung:

Uber die Transpiration der Blitter geben Biume
Feuchtigkeit an die Luft ab und senken damit die
Umgebungstemperatur. So wirken sie der Bildung von
Hitzeinseln in Stadten entgegen.

Bodenverbesserung:

Waurzeln lockern den Boden auf, schaffen Porenrdume
und férdern dadurch die Versickerung und Speicher-
fahigkeit.

Lebensraum fiir Vielfalt:

Baume sind Rickzugsorte fir Vogel, Insekten, Pilze und
viele weitere Arten und erhéhen damit die Biodiversitat
im Stadtraum.

Mehr Gesundheit und Lebensqualitit:
Grinflachen sorgen flr kiihlere Temperaturen, bessere
Luft und angenehmere Aufenthaltsraume. Baume
spenden Schatten und reduzieren die direkte Sonnen-
einstrahlung. Das mindert Hitzestress, schiitzt vor
Uberhitzung und steigert spiirbar das Wohlbefinden von
Menschen im &ffentlichen und privaten Raum.

Pflegekosten:

Erhalt alter Baume: Kontroll- und ggf. Schnittkosten, meist
100 - 300 € pro Jahr. Neupflanzungen: hoher Aufwand
(Bewdsserung, Schutz vor Frost, Wildverbiss, regelmél3ige
Kontrolle). In den ersten 5 Jahren ca. 100 - 200 € pro
Baum pro Jahr.




1.2 AUFBAU UND FUNKTION VON
BAUMWURZELN

l. Verankerung und Stabilitat

Wurzeln geben dem Baum Halt und sorgen dafir, dass
er auch bei Wind und Belastungen standsicher bleibt. Sie
wirken wie ein verzweigtes Anker-System: Flachwurzeln
breiten sich grof3flachig aus und sichern den Baum an der
Oberflache, wahrend stdrkere Stitzwurzeln in tiefere
Schichten vordringen und zusatzliche Stabilitdt geben
koénnen.

2. Wachstum und Ausbreitung

Wurzeln wachsen nicht nur nach unten, sondern vor allem
seitlich. Etwa 80 - 90 % der empfindlichen Feinwurzeln
liegen in den obersten 60 cm des Bodens und k&nnen sich
weit Uber die Kronentraufe hinaus erstrecken. Diese Fein-
wurzeln sind sehr kurzlebig, werden standig erneuert und
sind entscheidend fur die Wasser- und Nahrstoffaufnahme.
Verdichtungen, Bauarbeiten oder Versiegelungen schadigen
sie - mit oft gravierenden Folgen fir den gesamten Baum.

3. Atmung und Sauerstoffbedarf

Damit Baumwurzeln Energie fiir Wachstum und Stoffwech-
sel bereitstellen kdnnen, bendtigen sie Sauerstoff. Dieser
gelangt Uber die Bodenporen zu den Wurzeln. In Stadten
ist der Luftaustausch jedoch haufig gestort: Verdichtete
Boden, versiegelte Oberflichen oder Staunasse fihren zu
Sauerstoffmangel. Fallt der Sauerstoffgehalt im Gasgemisch
des Bodens unter ca. 10 %, stoppt das Wurzelwachstum
und die feinen Saugwurzeln beginnen abzusterben. Da

die Wurzelzellen ohne Sauerstoff keine Energie mehr fir
die aktive Wasseraufnahme produzieren kénnen, bricht
der Wassertransport in die Krone zusammen — der Baum
vertrocknet trotz feuchtem Boden.

4. Wasseraufnahme und -versorgung

Uber die Feinwurzeln nehmen Biume Wasser auf und
transportieren es bis in die Blatter, wo es durch Verdunstung
wieder abgegeben wird. Dieser Prozess kihit die Umge-
bung und sichert das Wachstum. Stadtbaume haben einen
enormen Bedarf: Grol3e Exemplare bendtigen im Sommer
mehrere Hundert Liter Wasser pro Tag. Versiegelte Flachen
lassen Regenwasser jedoch kaum versickern, wahrend Hitze-
inseln die Verdunstung verstarken.

5. Nahrstoffversorgung

Neben Wasser brauchen Baume Mineralstoffe wie Stick-
stoff, Phosphor, Kalium und Spurenelemente. Diese werden
von den Feinwurzeln aus der Bodenldsung aufgenommen,
unterstitzt durch Mykorrhiza-Pilze, die die Aufnahme-
flache vergréf3ern und Nahrstoffe mobilisieren. In Stadten
erschweren hohe pH-Werte (z. B. durch Beton), Schad-
stoffe oder Streusalz die Aufnahme. Besonders Chlorid-
lonen aus Streusalz kénnen Wurzeln direkt schadigen und
die Nahrstoffbilanz storen.

6. Speicherung von Reservestoffen

Eine zentrale Funktion der Wurzeln ist die Speicherung von
Energie in Form von Stérke und I6slichen Zuckern. Diese
Reserven werden in dickeren Wurzelbereichen einge-
lagert. Sie sind lebenswichtig, wenn der Baum zeitweise
keine ausreichende Energie durch Photosynthese gewinnen
kann - etwa im Winter, bei langerer Trockenheit, nach
starken Schnittmal3nahmen oder nach Stressereignissen.
Besonders im Frihjahr sind diese Vorrate entscheidend,

um neue Blatter und Feinwurzeln zu bilden, noch bevor die
Photosynthese ausreichend arbeitet. Werden die Reserven
durch anhaltenden Stress immer wieder aufgezehrt, sinkt
die Regenerationsfahigkeit des Baumes deutlich und er wird
anfdlliger fur Krankheiten und Schadlinge.




.3 HAUFIGE SCHADEN DURCH WURZELN
UND DEREN KOSTEN

Unkontrolliert wachsende Wurzeln verursachen fur Stadte und
Gemeinden haufig erhebliche Kosten. Sie entstehen, wenn Baumwurzeln
in den Verkehrsraum hineinwachsen und dadurch Stra3en, Gehwege
oder Leitungen beschaddigen. Neben der Beeintrachtigung der Verkehrs-
sicherheit entstehen hohe Aufwendungen fir Gutachten, Reparaturen
und gegebenenfalls Baumfallungen. Typische Kostenfaktoren sind:

Instandsetzung von Flachen:

Durch Wurzeldruck entstehen Aufbriiche, Risse und Unebenheiten
an Wegen, Straf3en und Pflasterflachen. Diese missen regelmallig
saniert werden, um Stolperstellen und Unfallgefahren zu beseitigen.
Fir Kommunen besteht hier eine Verkehrssicherungspflicht - werden
Schaden nicht rechtzeitig behoben, kénnen Haftungsanspriiche
entstehen. Die Instandsetzung ist oft aufwendig, da Wege gesperrt
werden, Pflaster oder Asphalt aufgenommen, Wurzeln freigelegt und
die Flachen anschlieBend neu aufgebaut werden mussen.

Schaden an Leitungen:

Wurzeln kénnen tber undichte Stellen in Abwasserleitungen oder
Kabelkandle eindringen oder durch duBBeren Druck bestehende
Rohrsysteme beschddigen. Dadurch kommt es zu Funktionsstdrungen,
Leckagen oder Verstopfungen, deren Beseitigung meist aufwendig und
teuer ist.

Baumfillungen und Ersatzpflanzungen:

Missen Baume aufgrund solcher Schaden oder einer gefahrdeten
Standsicherheit entfernt werden, entstehen weitere Kosten fur Fallung,
Entsorgung, Gutachten und Ersatzpflanzung.

FAKTOREN FUR
WURZELSCHADEN:

* Sauerstoffmangel im Boden
* ein viel zu geringer Wurzelraum
* Verletzung der Wurzeln

(z. B. durch BaumalBnahmen)

* Wassermangel und WasserUberschuss

* unglnstiger pH-Wert des Bodens

* Eintragung und Anreicherung schad-
licher, wurzeltoxischer Stoffe in den
Baumstandort (z. B. Streusalz, Motord|,
Hundekot, Urin etc.)

FOLGEN VON
WURZELSCHADEN:

* Minderung der Vitalitat

* Anfalligkeit fiir Krankheiten

* verkirzte Lebenserwartung

* Beeintrachtigung der Standsicherheit

FOLGEN FUR DIE
STADTWIRTSCHAFT:

* Schadensausgleich nach umgefallenen
Baumen

» Kosten fir Krankheitsbekampfung

* Kosten fur Fallung

» Kosten fir Ersatzpflanzung




| 4 HERAUSFORDERUNGEN FUR STADTBAUME

Stadtbdume sind vielfaltigen Belastungen ausgesetzt, die sich deutlich von den
Bedingungen in naturnahen Lebensrdumen unterscheiden. Diese Herausforderungen
beeintrdchtigen ihre Vitalitat, Standfestigkeit und Lebensdauer und erfordern eine
besondere Berlicksichtigung in Planung, Bau und Pflege.

Begrenzter Wurzelraum

Versiegelte Flachen, unterirdische Leitungen und verdichtete Boden schranken die
Ausbreitung der Wurzeln ein, was die Wasser- und Nahrstoffaufnahme erheblich
erschwert. Bodenverdichtung reduziert zudem den Sauerstoffgehalt im Boden und
beeintrachtigt das Wurzelwachstum nachhaltig.

Woasserstress und Trockenheit

Zunehmende Hitzeperioden und unregelmaBige Niederschldge sowie Starkregen
wirken sich negativ auf die Baumgesundheit aus. Gleichzeitig sind die Flachen in
Stadtraumen viel zu dicht versiegelt, sodass das Regenwasser gar nicht bis zu den
Wurzeln kommt.

Hitze und erhéhte Temperaturen

Versiegelte Oberflachen speichern Warme und verstarken stadtische Hitzeinseln.
Hohe Bodentemperaturen schadigen Feinwurzeln und erhdhen den Verdunstungs-
stress der Baume.

Luftschadstoffe und Streusalze
Abgase, Feinstaub und salzhaltige Eintrage im Winter konnen Blatter, Rinde und
Wurzeln schddigen und die Vitalitdt der Baume langfristig reduzieren.

Mechanische Belastungen

Baustellenverkehr, Anfahrschaden, Wurzelkappungen bei Tiefbauarbeiten sowie
Vandalismus flhren haufig zu Verletzungen die Eintrittspforten fir Krankheiten und
Schadlinge darstellen.

Schiadlinge und Krankheiten

Stadtbdaume sind oft aufgrund der vielfdltigen Belastungen weniger widerstandsfahig
gegenlber Schadlingen und Krankheiten und klimatische Verdanderungen férdern die
Ausbreitung neuer Schadorganismen zusétzlich.

Diese vielfaltigen Belastungen verdeutlichen, dass Stadtbaume besondere Schutz- und
Entwicklungsbedingungen bendtigen. Eine vorausschauende Planung, ausreichender

Wurzelraum, durchlassige Boden sowie eine kontinuierliche Pflege sind entscheidend,
um ihre Funktionen fur Stadtklima, Umwelt und Lebensqualitdt langfristig zu erhalten.




2 UMWELT UND NACHHALTIGKEIT

21 KLIMASCHUTZ UND KUHLUNG

Stadtbdume leisten einen zentralen Beitrag zum Klima-
schutz und zur Abkuhlung urbaner Raume. Durch Transpi-
ration verdunsten sie Wasser Uber ihre Blatter, wodurch die
Umgebungsluft splrbar abgekihlt wird. In ihrem unmittel-
baren Umfeld kénnen Baume die Lufttemperatur an heif3en
Tagen um | - 3 °C senken. Zusétzlich kénnen beschattete
Oberflachen wie Asphalt, Fassaden oder Boden im Vergleich
zu unbeschatteten Flachen um 10 - 25 °C kihler sein. Diese
Kihlwirkung tragt auch zur Verbesserung der Luftqualitat
bei, da viele Schadstoffe temperaturabhdngig sind. Dartber
hinaus reduzieren Stadtbaume den Energieverbrauch
nahegelegener Gebdude: Im Sommer spenden sie Schatten
und verringern den Bedarf an Klimatisierung, wahrend sie
im Winter kalte Winde abmildern und so den Heizbedarf
leicht senken.

Im Rahmen der Schwammstadt-Konzepte tUbernehmen
Stadtbaume eine zentrale Funktion fUr ein widerstands-
fahiges Stadtklima. Sie fordern die Versickerung von Regen-
wasser und speichern Niederschldge bei Starkregen.

2.2 WASSERMANAGEMENT UND
BODENENTSIEGELUNG

Ein nachhaltiges Wassermanagement ist eng mit Stadt-
begriinung und der Entsiegelung von Flachen verknipft.
Versiegelte Boden verhindern, dass Regenwasser nattirlich
versickern kann - die Folge sind haufigere Uberschwem-
mungen, eine eingeschrankte Grundwasserneubildung und
eine sinkende Wasserqualitit. Durch Bodenentsiegelung und
die Schaffung begriinten Stadtbodens wird die natiirliche
Wasseraufnahme wieder ermdglicht und die Gefahr von
Hochwasser und Erosion verringert.

Stadtbegriinung spielt dabei eine zentrale Rolle: Baume,
Grunstreifen, Dach- und Fassadenbegriinungen sowie
entsiegelte, bepflanzte Innenhdfe erhéhen die Speicher-
kapazitat der Stadt fiir Regenwasser. Im Kontext dieser
Mal3nahmen gewinnt das Schwammstadt-Prinzip an
Bedeutung. Es beschreibt eine Stadt, die Regenwasser wie
ein Schwamm aufnimmt, speichert, reinigt und zeitver-
z8gert wieder abgibt. Durch begriinte und durchlassige
Oberflachen, Rigolen-Systeme, Versickerungsflachen und
bepflanzte Stadtbdden wird Wasser nicht mehr schnell
abgeleitet, sondern in den natlrlichen Wasserkreislauf
zuriickgefiihrt. Dieser Ansatz schiitzt vor Uberflutungen,
verbessert das Mikroklima und stabilisiert die lokale
Wasserversorgung.

Insgesamt sind Bodenentsiegelung, Stadtbegriinung und
intelligentes Wassermanagement grundlegende Bausteine,
um Stadte widerstandsfdhiger gegenliber Starkregen,
Hitzeperioden und Trockenheit zu machen und ihre lang-
fristige Resilienz zu sichern.

2.3 BELUFTUNG UND BEWASSERUNG
UNTER WURZELBRUCKEN

Eine der grofB3ten Herausforderungen bei Baumaf3nahmen
im Umfeld von Bestandsbaumen ist die Aufrechterhaltung
des natirlichen Stoffwechsels im Boden. Wurzelbriicken
|6sen dieses Problem elegant: Sie ermdglichen es, Ober-
flachenbeldge bis direkt an den Baumstamm heranzufiihren,
ohne den darunterliegenden Wurzelraum zu verdichten.




Kontinuierlicher Luftaustausch

Der Erhalt der vitalen Bodenfunktionen steht an erster
Stelle. Durch einen gezielten Abstand von ca. 5 cm zwischen
der Unterseite der Wurzelbriicke und dem Boden sowie
integrierte Bellftungséffnungen im Belag entsteht ein
dauerhafter Luftraum. Dieser gewahrleistet eine stetige
Zirkulation und versorgt das Wurzelwerk ausreichend

mit Sauerstoff - eine essenzielle Voraussetzung, um
Waurzelschdden oder das Absterben des Baumes durch
Erstickung zu verhindern.

Effiziente Wasserversorgung mit dem
SIPA-System

Neben Sauerstoff ist die gezielte Wasserzufuhr der zweite
Schllsselfaktor fuir gesunde Stadtbaume. Hierflr lassen sich
Wurzelbriicken mit dem integrierten SIPA-Bewdsserungs-
system ausstatten. Die direkt in die Tragrahmen eingebauten
Wassertanks nutzen den vorhanden Raum optimal aus und
bieten - je nach SystemgréBe - ein Speichervolumen von
130 bis 360 .

Die Vorteile der integrierten Trépfchenbewasserung auf
einen Blick:

Verlustfreie Wasserabgabe: Das gespeicherte Wasser
wird Uber Tropfschlauche kontinuierlich und sukzessive an
den Wurzelraum abgegeben. Verluste durch Verdunstung an
der Oberfliche oder seitliches Abflie3en werden vollstandig
vermieden.

Reduzierter Pflegeaufwand: Durch den integrierten
Wasserspeicher sinkt die Frequenz der erforderlichen
Bewdsserungsgange deutlich.

Schnelle Befiillung: Trotz des grof3en Fassungsver-
maogens ldsst sich das System in nur etwa 4 bis 5 Minuten
vollstandig beftllen.

Nachhaltige Regenwassernutzung durch gezielte
Entwisserung

Eine weitere, besonders nachhaltige Option zur Wasserver-
sorgung bietet die direkte Einbindung des anfallenden Nied-
erschlagswassers. Bei Platzen und Wegen wird Ublicherweise
ein geringes Gefdlle eingeplant, damit Regenwasser zligig
abflieBt und Uberschwemmungen vermieden werden.

Anstatt dieses Wasser ungenutzt in die Kanalisation abzu-
leiten, fangen schmale Rinnen an den Aul3enkanten der
Waurzelbriicke den Oberflachenabfluss gezielt auf. Das
Wasser wird gefiltert —um grobe Verschmutzungen
zurickzuhalten — und anschlief3end in wohlgesteuerter,
vertraglicher Menge direkt in den Wurzelraum des Baumes
weitergeleitet.

So erganzen sich das SIPA-System und die natirliche Regen-
wasserversickerung zu einem ganzheitlichen Bewdsserung-
skonzept, das den Baum auch an versiegelten Standorten
langfristig vital halt.




2.4 BIODIVERSITAT SCHUTZEN -
LEBENSRAUM ALTBAUM ERHALTEN

Biologische Vielfalt macht unsere Stadte resilienter gegen
den Klimawandel. Stadtbaume und Grinflachen bieten
unzdhligen Arten Nahrung und geschitzte Rickzugsorte.
Insbesondere alte Bestandsbiume sind unersetzliche Oko-
Hotspots im Asphaltmeer.

Der langfristige Erhalt dieser Biume steht daher an erster
Stelle. Wurzelbriicken leisten hierzu einen entscheidenden
Beitrag: Indem sie den Wurzelraum unter versiegelten
Flachen vor Verdichtung schiitzen, sichern sie das Uber-
leben wertvoller Baume - und damit den Erhalt urbaner
Okosysteme.

2.5 LANGFRISTIGE VORTEILE FUR
STADTE UND GEMEINDEN

Der Erhalt von Bestandsbaumen und die gezielte
Begriinung von Stadten bieten zahlreiche langfristige
Vorteile fir Stadte und Gemeinden. Sie wirken Skolo-
gisch, sozial und 6konomisch und tragen entscheidend zu
einer nachhaltigen, resilienten Stadtentwicklung bei.

Okologische Vorteile

Verbesserung der Luftqualitat: Baume filtern
Schadstoffe wie Feinstaub, Stickstoffdioxid und CO; und
tragen so zu gesiinderer Luft bei.

Klimaregulation: Grinflachen und Baume kihlen das
Stadtklima, reduzieren Hitzeinseln und unterstitzen die
Anpassung an den Klimawandel.
Woassermanagement: Durch die Férderung der
Versickerung von Regenwasser werden Uberschwem-
mungen reduziert und die Grundwasserneubildung
gestarkt.

Forderung der Biodiversitat: Stadtgrin bietet
Lebensraume fir zahlreiche Tier- und Pflanzenarten und
tragt zur dkologischen Stabilitdt bei.
Kohlenstoffbindung: Baume speichern CO; und
unterstitzen so die Klimaziele der Stadte.

Soziale Vorteile

Lebensqualitat und Erholung: Grinflachen schaffen
Orte der Ruhe und Entspannung, férdern Gesundheit
und Wohlbefinden.

Soziale Interaktion: Parks, Grinstreifen und urbane
Garten bieten Raum fiir Begegnung, Gemeinschaft und
kulturelle Aktivitaten.

Nachhaltigkeit: Naturnahe Griinraume sensibilisieren
flr okologische Themen und nachhaltiges Handeln.

Wirtschaftliche Vorteile

Wertsteigerung von Immobilien: Begriinte Stadt-
viertel sind attraktiver und erhdhen die Immobilienwerte.
Kosteneinsparungen: Baume und Grinflachen
reduzieren Kihlkosten in Gebduden und mindern
Schiden durch Uberschwemmungen.

Attraktivitat und Tourismus: Begriinte Stadte
ziehen Besucher, Unternehmen und Investoren an und
tragen zur wirtschaftlichen Stabilitat bei.




3 ANFORDERUNGEN UND RICHTLINIEN

3.1 BAUMSCHUTZGESETZE UND
VORSCHRIFTEN

In Deutschland gibt es keine einheitliche Baumschutz-
gesetzgebung, aber mehrere ibergeordnete Rechtsgrund-
lagen, die den Umgang mit Baumen regeln. Darlber hinaus
kénnen Baumschutzsatzungen auf kommunaler Ebene
festgelegt werden, mit denen Kommunen den Baumbe-
stand innerhalb des bebauten Bereichs schitzen.

Bundesnaturschutzgesetz
(BNatSchG)

Bundeswaldgesetz und
Landeswaldgesetze

Denkmalschutzgesetze
der Liander

EU-Artenschutz (FFH-,
Vogelschutzrichtlinie)

3.2 VERKEHRSSICHERUNGSPFLICHTEN

Verantwortlich fir die Verkehrssicherheit von Baumen
ist in der Regel deren Eigentiimer. Das zentrale Instru-
ment zur Erfillung der Verkehrssicherungspflicht ist die
regelmallige Baumkontrolle. Hierzu gibt es detaillierte
Richtlinien der FLL. Folgende Punkte sind in jedem Fall zu
beachten: Krone, Stamm, Stammful3, Wurzeln,
Baumumfeld. Waihrend oberflichliche Schaden noch
leicht zu entdecken sind, ist zu beachten, dass zunachst

HUMBERG

Baumschutzsatzungen verhindern oft unnétige Fallungen
und sensibilisieren flr den Artenschutz:

*  Genehmigungspflicht: Biume ab einer bestimmten
GréBe dirfen nur mit einer begriindeten Genehmi-
gung gefallt werden

* Ersatzpflanzung: Im Falle einer Genehmigung kann
eine Ersatzpflanzung angeordnet werden

§ 29 Geschiitzte Landschaftsbestandteile, § 39
Fallverbote |. Marz - 30. September, § 30 Biotop-
schutz, §§ 44 - 47 Artenschutz.

Schutz und Bewirtschaftung von Waildern (gilt fiir

Baume im Wald, nicht im Siedlungsbereich).

Schiitzen Baume in historischen Parks, Garten-
denkmilern oder Kulturensembles.

Strenger Schutz von Arten, die in oder an Baumen
leben (z. B. Fledermause, Hohlenbriiter).

auch unsichtbare Schaden an den Wurzeln die Stand-
sicherheit gefdhrden kénnen. Mechanische Schaden an
Baumwaurzeln, wie Abrisse, Quetschungen oder Bodenver-
dichtungen stellen ein Risiko fur die Verkehrssicherheit dar,
insbesondere in urbanen Gebieten, wo Baume in der Nahe
von Straf3en, Gehwegen und Gebauden stehen. Daher ist
es wichtig, praventive Mal3nahmen zu ergreifen, wie z. B.
die Vermeidung von Bodenverdichtungen, mechanischen
Verletzungen und Schadstoffeintrdgen, um die Standsicher-
heit der Baume zu gewahrleisten.




3.3 BAUMSCHUTZ BE
BAUMASSNAHMEN NACH FLL

Regelwerke und Fachstandards: FLL-Fachbericht
zum Baumschutz

Neben den etablierten Normen wie der DIN 18920 oder
der RAS-LP 4 bietet der Fachbericht ,,Baumschutz auf Bau-
stellen der Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e. V. (FLL) eine praxisnahe Orientierung. Er
konkretisiert die rechtlichen und technischen Anforderungen
an Planung, Durchfiihrung und Uberwachung baumschonender
Baumal3nahmen.

Moderne Regelwerke wie der FLL-Fachbericht spiegeln ein
zeitgemales Verstandnis des Baumschutzes wider, das weit
Uber rein technische Absperrungen hinausgeht.

Kernelemente und Anforderungen nach FLL-Standard:
Physiologischer Schutzansatz: Die Abgrenzung von
Schutzbereichen basiert auf der tatsachlichen Wurzel-
anatomie und Vitalitdt des Baumes statt auf starren Pauschal-
abstdnden.

Standort- und artspezifische Schutzkonzepte:
Mal3nahmen werden dynamisch an die jeweilige Baumart,
die Bodenbiologie und die lokalen Mikroklimabedingungen
angepasst.

Minimalinvasive Bauverfahren: Die Richtlinien
priorisieren grabenlose Leitungsverlegungen sowie
wurzelschonende Bautechniken (wie z. B. den Einsatz von
Waurzelbriicken), um mechanische Beschadigungen am
Wurzelsystem zu vermeiden.

Fachbegleitung und Monitoring: Eine qualifizierte
baumfachliche Baubegleitung sichert die Einhaltung der
Mal3nahmen wahrend der gesamten Bauphase und
begleitet die anschlieBende Nachsorge.

Interdisziplinare Friihplanung: Baumschutzexperten
werden bereits in der Entwurfsphase eingebunden, um
logistische Abldufe und Ausfiihrungsverfahren gemeinsam
mit Ingenieuren abzustimmen.

Praxis-Hinweis: Die Einhaltung der FLL-Empfehlungen
stellt sicher; dass Baumschutz nicht erst reaktiv bei drohenden
Schéden greift, sondern als vorsorgender Standard im
Bauablauf verankert wird.

34 UMWELTAUFLAGEN UND
NACHHALTIGKEITSZIELE

Natur- und Biodiversitatsschutz sowie die Aufrechterhaltung
von Okosystemleistungen sind integrative Bestandteile

einer nachhaltigen Entwicklung. Das legte bereits 1992 die
Konferenz der Vereinten Nationen fiir Umwelt und Entwick-
lung in Rio de Janeiro in ihrer ersten Nachhaltigkeitsagenda
(Agenda 21) fest. Stadtbdume spielen eine wichtige Rolle
bei der Erreichung von Nachhaltigkeitszielen, insbesondere
im Kontext der 17 Sustainable Development Goals (SDGs)
der Vereinten Nationen. Sie tragen zur Verbesserung der
Luftqualitat, zur Férderung der Biodiversitat und zum Klima-
schutz bei.

Klimaschutz und Umweltauflagen: Die EU und
Deutschland haben klare Klimaziele formuliert, wie die
Reduktion der Treibhausgasemissionen bis 2030 und die
Klimaneutralitdt bis 2045. Baume kénnen durch ihre dkolo-
gischen Leistungen zur Erreichung dieser Ziele beitragen.

Luftqualitat und Umweltauflagen: Die Reduktion
von Luftschadstoffen wie Stickstoffdioxid, Feinstaub und
Ozon ist ein wichtiges Ziel der Umweltpolitik. Stadtbaume
filtern Schadstoffe aus der Luft und absorbieren diese. Dies
unterstitzt die Einhaltung von Umweltauflagen und tragt
zur Gesundheit der Stadtbewohner bei.




4 ANFORDERUNGEN UND RICHTLINIEN

4.1 REGELMASSIGE KONTROLLE UND
INSTANDHALTUNG

Die regelmaBige Kontrolle und fachgerechte Pflege von Stadt-
baumen ist entscheidend, um ihre Vitalitdt, ihre Verkehrs-
sicherheit und ihren langfristigen 6kologischen Wert zu
sichern. Um Gefahren wie herabfallende Aste oder Baumwurf
friihzeitig zu erkennen, missen die Baume in regelmafigen
Intervallen Uberprift werden. Wéhrend Jungbaume in der
Regel alle 2 - 3 Jahre begutachtet werden, bendtigen Altbaume
mindestens eine jahrliche Kontrolle. Dabei werden Krone,
Stamm, Stammfuf3 und das Baumumfeld sorgfaltig untersucht,
um Auffalligkeiten wie Blattverfarbungen, Kleinblattrigkeit,
Triebsterben oder Anzeichen von Schadlingsbefall frithzeitig zu
identifizieren.

Ebenso wichtig wie die Kontrolle ist die regelmaBige Instand-
haltung. Fachgerechte Schnittmal3nahmen tragen wesentlich
dazu beij, die natiirliche Form der Krone zu erhalten und die
Verkehrssicherheit zu gewahrleisten. Abgestorbene Aste
sollten regelmdBig entfernt werden, insbesondere wenn sie
einen Durchmesser von mehr als 3 - 5 cm aufweisen. Auch
das Baumumfeld benétigt Pflege: Verdichtete oder versiegelte
Bbden koénnen die Wurzelgesundheit erheblich beeintrdchtigen,
weshalb MafB3nahmen wie Bodenlockerung, Beltiftung oder
Entsiegelung wesentlich zur Vitalitdt des Baumes beitragen. Nach
Eingriffen im Wurzelbereich werden zusdtzliche Schritte wie
gezielte Bewasserung, Diingung und Schutz vor Schaderregern
notwendig, um die Regeneration zu férdern. Dariber hinaus
missen auch Kronensicherungen regelmafig kontrolliert und
bei Bedarf ausgetauscht werden, um bruchgeféhrdete Kronen-
teile dauerhaft zu stabilisieren.

Die Pflege des Baumumfelds umfasst ebenfalls eine ausreichende
Wasserversorgung, insbesondere wahrend langerer Trocken-
perioden oder nach Eingriffen in den Wurzelraum. Eine ausge-
wogene Nahrstoffversorgung mit Stickstoff, Phosphat, Kalium
und Magnesium starkt die Widerstandskraft des Baumes,
wahrend eine Mulchschicht den Boden vor Austrocknung
schitzt und das Wachstum unerwinschter Wildkrauter
reduziert.

Mechanische Schutzmalinahmen wie Baumschutzgitter,
Baumscheiben oder Poller verhindern Schaden durch
— Fahrzeuge, Gerdte oder Bodenverdichtung. Bei Schadlingsbefall

kénnen mechanische, biologische oder chemische Ma3nahmen
gezielt und fachgerecht eingesetzt werden, um die Ausbreitung
zu stoppen und den Baum zu erhalten.

Daruber hinaus regeln gesetzliche Vorgaben und kommunale
Baumschutzsatzungen die Pflege und den Schutz von Stadt-
baumen. Das Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) schitzt
Bdume insbesondere in der Vegetationsperiode, wahrend
kommunale Satzungen definieren, welche Baume besonders
geschitzt sind und welche Eingriffe genehmigungspflichtig sind.
Eigentimer und &ffentliche Stellen unterliegen zudem der
Verkehrssicherungspflicht, die sicherstellt, dass von Baumen
keine unvertretbaren Gefahren ausgehen. Fachliche Richtlinien
wie DIN-Normen und Empfehlungen der FLL unterstitzen die
qualifizierte Pflegepraxis.

Ziel samtlicher Pflege- und Wartungsmafinahmen ist es,

die Gesundheit und Stabilitat der Stadtbaume langfristig

zu erhalten und gleichzeitig ihre dkologischen, sozialen und
asthetischen Funktionen zu starken. Eine kontinuierliche, quali-
fizierte Pflege, insbesondere in der sensiblen Jungbaumphase,
beugt langfristigen Schaden vor, verlangert die Lebensdauer
der Baume und tragt wesentlich zu einem lebenswerten, klima-
freundlichen Stadtumfeld bei.




4.2 AUFGABEN DES GRUNFLACHEN-
AMTES

I. RegelmiBige Kontrolle

Uberpriifen Sie regelmiBig den Zustand der Krone auf
Anzeichen von Stress wie Kleinbldttrigkeit, Blattverfarbungen,
Triebsterben oder Zopftrockenheit. Achten Sie auf Schadlinge
wie Borkenkafer, Splintkdfer oder andere rindenbriitende
Insekten. Die frihzeitige Erkennung und Bekdmpfung sind
entscheidend. Kontrollieren Sie regelmaBig die Stabilitat des
Baumes, insbesondere nach starken Winden oder anderen
extremen Wetterbedingungen.

2. Bewaisserung

Stellen Sie sicher, dass die Baume ausreichend Wasser
erhalten, insbesondere bei Trockenheit oder nach Wurzel-
eingriffen. Bei Bedarf kénnen Bewdsserungslécher oder
Drainagesysteme eingesetzt werden, um die VWasserver-
sorgung der Wurzeln zu verbessern.

3. Diingung

Sorgen Sie flr eine harmonische Versorgung mit Stickstoff,
Phosphat, Kalium und Magnesium. Uber- oder Unterver-
sorgung sollte vermieden werden. Verwenden Sie Lang-
zeitdiinger, die die Nahrstoffe kontinuierlich freisetzen und
eine gleichmalige Versorgung gewdhrleisten.

4. Bodenpflege

Eine Mulchschicht schiitzt den Boden vor Austrocknung,
férdert die Bodenstruktur und reduziert die Konkurrenz
durch Wildkréuter.

5. Schutz vor mechanischen Schaden

Installieren Sie Schutzvorrichtungen wie Zaune, Poller oder
Baumscheiben, um mechanische Verletzungen durch Tritt,
Befahren oder Schadstoffeintrage zu verhindern.

6. Kronenpflege

Entfernen Sie abgestorbene Aste und fiihren Sie bei Bedarf
Hygieneschnitte durch, um die Ausbreitung von Schaderregern
zu verhindern. Férdern Sie eine gesunde Kronenentwicklung,
um spatere Schnittarbeiten zu minimieren.

7. Schidlingsbekampfung

Bekdmpfen Sie Schadlinge wie Blattlduse, Spinnmilben oder
rindenbritende Insekten durch mechanische, biologische
oder chemische Verfahren.

8. Standortpflege

Entfernen Sie Wildkrauter, die mit den Baumen um Wasser
und Nahrstoffe konkurrieren. Halten Sie die Baumscheiben
sauber und frei von schadlichen Substanzen.

Die beschriebenen Aufgaben des Griinflaichenamtes
verdeutlichen, wie vielschichtig und kontinuierlich die
Pflege von Stadtbaumen ist. RegelmaBige Kontrolle,
Instandhaltung des Standorts, Kronenpflege, Schadlings-
bekdmpfung und SchutzmaBnahmen sichern nicht nur die
Vitalitat und Sicherheit der Baume, sondern erhalten auch
ihre 6kologischen, sozialen und dsthetischen Funktionen.

Vor diesem Hintergrund gewinnen innovative Konzepte wie
Waurzelbriicken zunehmend an Bedeutung. Sie verbinden
die Pflege und Stabilitdt von Stadtbdumen mit zusatzlichen
Funktionen fir den 6ffentlichen Raum. Im ndchsten Kapitel
werden die Konzepte und Vorteile von Wurzelbriicken
erldutert und aufgezeigt, wie diese Mal3nahmen die Nutzung
urbaner Raume, die Stabilitdt von Baumen und den &kolo-
gischen Mehrwert langfristig erhdhen.




5 WURZELBRUCKEN: KONZEPT UND VORTEILE

5.1 WAS SIND WURZELBRUCKEN

Wurzelbriicken sind speziell entwickelte Metallkonstruk-
tionen, die dazu dienen, Bestandsbaume zu schiitzen und
ihren natdrlichen Lebensraum dauerhaft zu erhalten. Sie
ermdglichen es, Wege und Platze Uber den empfindlichen
Waurzelbereich zu fiihren, ohne die Wurzeln zu beschadigen
oder den Boden zu verdichten. Durch ihre Konstruktion
nehmen sie den Druck von den Wurzeln und leiten die
Lasten aus Verkehr und Nutzung Uber stabile Stahltrager
gleichmaBig in den Boden auB3erhalb des Wurzelraums ab.
So bleibt der Baum geschitzt, wéhrend die Oberflache
sicher von FufB3gangern, Radfahrern und Fahrzeugen genutzt
werden kann.

Ein wesentlicher Vorteil unserer Wurzelbriicken besteht
darin, dass ihr Einbau dank spezieller Schraubfundamente
ohne Erdaushub oder Beton auskommt. Dadurch werden
Eingriffe in den Boden minimiert und die Wurzeln vollstandig
geschont. Gleichzeitig ermdglichen die Konstruktionen
eine grof3tmogliche Flachenausnutzung und erhdhen die
Belastbarkeit der genutzten Bereiche.

Die modular aufgebauten Systeme sind flexibel anpassbar,
langlebig und korrosionsgeschiitzt. Sie férdern die Gesundheit
der Biaume, schitzen wertvolle Bestande bei Bau- und
Sanierungsmafinahmen und leisten einen wichtigen
Beitrag zu einer klimafreundlichen und nachhaltigen

Stadtentwicklung. Dariber hinaus verhindern sie Schaden
durch Wurzeleinwuchs in den Bodenbelag und schaffen
die Voraussetzung flr eine langfristig stabile und sichere
Nutzung von Verkehrs- und Aufenthaltsflachen.

5.2 VORTEILE FUR BAUME UND STADTE

Wourzelbricken bieten zahlreiche Vorteile fir Baume,
Stadte und die stadtische Infrastruktur. Sie schiitzen den
empfindlichen Wurzelraum zuverldssig vor Verdichtung und
mechanischen Schaden, wie sie bei Bau- und Sanierungs-
maflnahmen haufig auftreten. Indem sie die Belastungen
vollstandig aus dem Wurzelbereich fernhalten, sichern sie
eine ausreichende Versorgung der Baume mit Sauerstoff
und Wasser und tragen damit entscheidend zur Vitalitat,
Langlebigkeit und Stabilitdt der Bestandsbdaume bei.
Gleichzeitig verhindern sie, dass Wurzeln aufgrund von
Platzmangel Beldge anheben oder Leitungen beschédigen,
da der Wurzelraum unter der Konstruktion ungestort
erhalten bleibt und sich die Wurzeln frei ausbreiten
kdénnen. Ein weiterer wesentlicher Vorteil ist der Erhalt des
natlrlichen Lebensraums der Baume im urbanen Umfeld.
Waurzelbriicken schaffen Bedingungen, unter denen Baume
langfristig gesund wachsen kénnen, wodurch ihre positiven
Auswirkungen auf das Stadtklima gesichert werden. Altere
Baume leisten hier einen besonders grof3en Beitrag: Sie
spenden mehr Schatten, erhéhen die Biodiversitdt, kithlen
ihre Umgebung deutlich starker und verfiigen Uber eine
weit gréf3ere Verdunstungsoberflache als junge Baume. Da
sie an ihrem Standort verbleiben kénnen, entfallt zudem
der Aufwand fiir Féllungen, Ersatzpflanzungen und die
aufwendige Pflege von Jungbdaumen. Das spart nicht nur
Zeit und Kosten, sondern erhalt auch 6kologische Werte

- denn ein alter Baum erbringt die Leistung von rund 10
Jungbaumen.

Fur Stadte und die Gesellschaft bieten Wurzelbriicken
ebenfalls bedeutende Vorteile. Sie erschlieBen neue
Nutzungsoptionen: VWege, Parkpldtze, gastronomische
AuBenbereiche oder Aufenthaltszonen kénnen direkt
bis an den Baum herangeflhrt werden, ohne dass dieser
Schaden nimmt. Auch im Bereich von Radwegen reduziert
sich der Wartungsaufwand erheblich, da die Beldge nicht mehr
durch Wurzelwuchs angehoben werden. Wurzelbriicken
tragen mal3geblich zu einer nachhaltigen, funktionalen
und umweltfreundlichen Stadtgestaltung bei, die sowohl
den Bediirfnissen der Natur als auch den Anforderungen
moderner urbaner Infrastruktur gerecht wird.




5.3 EINSATZGEBIETE UND
ANWENDUNGSBEREICHE

Waurzelbriicken bieten in urbanen Raumen eine ideale
Balance zwischen technischer Infrastruktur und grinen
Lebensraumen und kénnen in einer Vielzahl von Situationen
eingesetzt werden. lhre Einsatzgebiete reichen von einfachen
Modernisierungen bis hin zu komplexen stadtebaulichen
Projekten. Uberall dort, wo Bestandsbiume durch Bau-
vorhaben oder veranderte Nutzungen zusatzlichen Belastungen
ausgesetzt sind, schaffen Wurzelbriicken zuverldssigen Schutz
und gleichzeitig neue Nutzungsmdglichkeiten.

Neugestaltung von Platzen und Wegen: Wurzel-
bricken ermdglichen die Integration von Bestandsbaumen
in neu gestaltete Platze und Wege, da die Wurzeln wéhrend
und nach den Baumal3nahmen nicht beschadigt werden.

Barrierefreier Ausbau von Gehwegen: Sie schaffen
einen sicheren Untergrund fir ebene Gehwege, die auch
fUr Menschen mit eingeschrankter Mobilitdt geeignet sind.

Integration in dicht bebaute Quartiere: Wurzel-
bricken erlauben die Nutzung von Fldchen bis nah an den
Baumstamm, ohne die Wurzeln zu beeintrachtigen.
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Sanierung von Verkehrsflachen: Bei Bau- und
Sanierungsmal3nahmen bewahren Wurzelbriicken wert-
volle Stadtbdume vor Schidden und verhindern das erneute
Anheben von Pflaster oder Asphalt durch Wurzeln.

Entsiegelung von Boden: Wurzelbriicken mit Liftungs-
kappen erhalten die Luft- und Wasserdurchldssigkeit von
Boden, was fiir das Uberleben des Baumes essenziell ist.

Woassermanagement: Durch Drainagerinnen oder
Bewdsserungsreservoirs wie SIPA kénnen Wurzelbriicken
gezielt Regenwasser ableiten bzw. speichern, das zur
Versorgung der Baume gebraucht wird.

In Bereichen mit hohen Belastungen - wie Feuerwehrzu-
fahrten, Bewegungsflachen mit bis zu 5 t Radlast, Baustellen-
stra3en oder Parkplatzen zwischen Baumen - sorgen sie fur
dauerhaft tragfahige Oberflachen, ohne den Wurzelraum zu
beeintrachtigen. Selbst in anspruchsvollen Kurvenbereichen,
etwa bei Supermarkten mit regelmaiigem LKW-Verkehr,
bieten sie stabile und belastbare L&sungen, die Scherkréften
zuverldssig standhalten. Sogar der Bau von Stufen ist mit
Waurzelbriicken mdglich.




6 TECHNISCHE DETAILS UND INSTALLATION

6. AUFBAU

Eine Wurzelbricke ist ein modular aufgebautes System, das aus
mehreren aufeinander abgestimmten Bauteilen besteht. Ziel der
Konstruktion ist es, Verkehrsflichen tragfahig auszubilden, ohne den
darunterliegenden Wurzelraum zu verdichten oder zu schadigen.
Damit sie in einer Vielzahl urbaner Situationen eingesetzt werden
koénnen, bestehen sie aus standardisierten Modulen:

Schraubfundamente

Die Basis der Wurzelbriicke bilden Schraubfundamente. Dabei
handelt es sich um grol3dimensionierte Stahlfundamente, die in den
Boden eingedreht werden. Sie Ubertragen die Lasten punktuell in
tiefere, tragfahige Bodenschichten und vermeiden flachige Boden-
verdichtung im Wurzelbereich.

Flanschplatten

Auf den Schraubfundamenten werden héhenverstellbare und im
Gefalle schwenkbare Flanschplatten montiert. Diese ermdglichen
einen Hohenausgleich von etwa 5 cm und eine Anpassung an
Gefdllesituationen. Die Verstellbarkeit ist nicht markttblich und
erlaubt es sogar teilweise, spatere Setzungen oder Sackungen
nachtraglich auszugleichen. Falls das Einbringen von Schraub-
fundamenten nicht moglich ist, kdnnen Flanschplatten alternativ
mithilfe eines Adapters einbetoniert werden.

Waurzelbriickenmodule

Auf den Flanschplatten liegen die Tragrahmen, die modular aufgebaut
sind. Sie lassen sich konstruktiv mit einer Leiter vergleichen: Langs-
trager Ubernehmen die Hauptlast, Querstreben sorgen fiir Stabilitat
und Lastverteilung. Die Module werden standardmaBig gefertigt,
koénnen jedoch projektbezogen angepasst werden, etwa bei Richtungs-
wechseln oder besonderen Geometrien.

|I Pflasteranschlagkante

B2 Pflaster, Asphalt, Gitterrost, Laserrost

n Tragrahmen L

n Schraubfundament

B Widerlager flir Tragschichten

ﬂ Vorhandener Boden

Oberbau der Verkehrsflache




Feinmaschige Gitterabdeckung

Auf den Tragrahmen werden feinmaschige Gitterabdeckungen
montiert. Je nach geplanter Oberflaiche kommen unter-
schiedliche Systeme zum Einsatz:

« Lochbleche als Unterbau fir Asphaltflachen

+  Rundstahlgitter fir Pflaster- oder Plattenbeldge

- Gitterroste

Oberflache

Bei Verwendung von Rundstahlgittern wird zusatzlich

ein mehrschichtiger Aufbau hergestellt: Ein Geotextil

mit druckstabilem Gitterkern, eine Bettungsschicht aus
Splitt-Sand-Gemisch sowie der eigentliche Pflaster- oder
Plattenbelag.

Alternativ kann eine massive, Uberfahrbare Gitterrostober-
flache mit integrierter Rutschhemmung eingesetzt werden,
wodurch weitere Aufbauschichten entfallen.

Pflasteranschlagkanten

Pflasteranschlagkanten dienen der Wegbegrenzung und
ersetzen klassische Kantensteine an den AuB3enkanten der
Wourzelbricke. Sie schaffen ein stabiles Widerlager fur
die Bettungsschicht und den Pflasterbelag. Die Héhe der
Anschlagkanten richtet sich nach der Konstruktionshéhe
der Wurzelbricke und dem gewéhlten Belag. Gemal3
den einschldgigen Richtlinien (z. B. ZTV-Wegebau) muss
mindestens ein Drittel der Steinhéhe an der Au3enkante
eingefasst sein. Fur Kurven und Radien kommen flexible,
biegsame Anschlagkanten zum Einsatz, die von oben auf
die Konstruktion geschraubt werden. Gerade Streckenab-
schnitte werden seitlich angeschraubt. Durch Langlécher
kdénnen sie auch nachtraglich einfach justiert werden.

Modul-MaBle
Lange x Breite

150 cm x 100 cm
200 cm x 100 cm

50 cm x 100 cm
100 cm x 100 cm

50 KN/ 10 cm
100 KN/ 10 cm

5KN/6cm
ISKN/8 cm
30KN/10cm

Belastbarkeit /
Konstruktionshéhe

Schraubfundamente 80 - 400 cm lang

6.2 MATERIALIEN

Die gesamte Konstruktion besteht aus Stahl und ist feuer-
verzinkt nach DIN EN ISO 1461. Die Feuerverzinkung
sorgt fUr einen langfristigen Korrosionsschutz. Die Schraub-
fundamente tragen das CE-Zeichen und erfillen damit die
relevanten europadischen Normen.

6.3 MODULMASSE UND BELASTBARKEIT

Die Tragfahigkeit und Einsatzmdoglichkeiten einer Wurzel-
briicke werden maf3geblich durch die Modulmafe und
insbesondere durch die Konstruktionshohe (System-

hohe) bestimmt. Die Tragrahmenmodule werden in
standardisierten Abmessungen gefertigt, knnen jedoch
projektbezogen angepasst werden, etwa bei Kurven,
Abzweigungen oder Richtungswechseln. Ein entscheidender
statischer Parameter ist die Konstruktionshdhe des Systems.
Grundsétzlich gilt: Je hdher das Profil, desto gréf3er die
Tragfahigkeit.

Schraubfundamente und statische Anpassung

Die Auslegung der Schraubfundamente erfolgt auf Grund-
lage der geforderten Standfestigkeit. Die notwendige Lange
hangt von den &rtlichen Bodenverhiltnissen ab. In schwierigen
Baugrundsituationen kénnen Fundamente mit einer Lange
von bis zu 4 m erforderlich sein. Bei Bodenaustausch oder
stark gestorten Bodenschichten missen gesonderte
Fundamentldsungen vorgesehen werden.

Belastbarkeit und Einsatzbereiche
Die Belastbarkeit der Wurzelbrlcke richtet sich direkt nach
der gewadhlten Systemhdhe:

+  6.cm Systemhohe: geeignet flr reine Begehbarkeit
8 .cm Systemhohe: ausgelegt fiir PKW-Uberfahrbarkeit
« 10 cm Systemhahe: fiir LKW-Uberfahrbarkeit

Waurzelbricken kénnen Belastungen von bis zu 100 Kilo-
newton (kN) aufnehmen. Fir Rettungswege und Feuerwehr-
zufahrten ist eine Befahrbarkeit von 5 t Radlast erforderlich.
Diese Anforderungen kénnen auch bei freitragenden
Spannweiten von bis zu 3 m erfillt werden, sofern eine
ausreichende Systemhohe eingesetzt wird.

Lebensdauer

Das System ist auf eine hohe Lebensdauer ausgelegt. Die
Herstellergarantie betragt 25 Jahre. Die Feuerverzinkung
bietet einen Korrosionsschutz von etwa 40 Jahren. Die
Konstruktion besteht vollstandig aus Stahl und ist damit

zu 100 % recycelbar. Damit eignen sich Wurzelbrticken
besonders fur Verkehrsflachen Uber sensiblen Wurzelraumen.
In der Praxis kann davon ausgegangen werden, dass etwa
90 % der Bauteile einer Wurzelbriicke wiederverwendet
werden kénnen. Am Ende der Nutzungsdauer kann das
Material also in den Wirtschaftskreislauf zurtickgeftihrt
werden.




6.4 LUFTZIRKULATION

Waurzelbriicken verbessern die Luftzirkulation im Bereich
des Baumstandorts. Da der Boden unter der Konstruktion
nicht verdichtet wird, bleiben die natirlichen Bodenporen
erhalten. Diese Poren sind Voraussetzung flr einen
funktionierenden Gasaustausch zwischen Boden und
Atmosphare.

Durch die natirrliche Atmung der Wurzeln entsteht im
Boden kontinuierlich Kohlendioxid (CO»). Dieses Gas muss
entweichen kénnen, wéahrend gleichzeitig frischer Sauerstoff
(O7) in den Boden gelangen muss. Ist der Boden verdichtet
oder versiegelt, wird dieser Gasaustausch eingeschrankt.

In solchen Fallen kann es zu einer Unterversorgung der
Wurzeln mit Sauerstoff kommen - im Extremfall bis hin
zum Absterben von Feinwurzeln.

Wourzelbricken fordern die stetige Be- und Entliftung,
indem sie den Boden offen und durchlassig halten. Die
vorgesehenen HUNO® Beliiftungskappen unterstiitzen
diesen Prozess zusdtzlich. Aus diesem Grund werden
Waurzelbriicken hdufig einer technischen Tiefenbellftung
vorgezogen: Sie wirken flachig, dauerhaft und ohne
zusatzliche Eingriffe in den Bodenaufbau.




6.5 TECHNISCHE LOSUNGEN ZUR WURZELUBERBRUCKUNG IM VERGLEICH

GFK-Planken

Beton-Wurzel-

briicken

Metall-Wurzel-

briicken

Glasfaserverstarkte
Kunststoffe

Beton-Fertigteile +
Streifen- / U-Funda-
ment

Stahlgitter + Schraub-
/ Punktfundament

5t—20t (nach Aus-
flihrung)

Hoch (Punkt-/
Schraubfundamente)

Gering (starre Streifen-
fundamente)

Sehr hoch (variabel
zw. Wurzeln)

Asphalt, Beton,
Pflaster

Keine (Betonflache =
Belag)

Asphalt, Pflaster,
Gitter-/Laserrost etc.

Kriterium 3D-Geozellen Bodengitter mit
Pflaster

Material / Aufbau  YVabenaus Waben aus Recy.-

PP/Polyester PE + Erdnigel
Belastbarkeit bis 20 t Achslast bis 20 t Achslast
Systemhohe abca. 10cm 10—20 cm

(+ 10-12 cm Schotter)  (+ 10-12 cm Schotter)
Fundament- Maximal (flichig wie Maximal (flexibel
Flexibilitat Schneeschuh) aufgespannt)
Nutzbare Pflastersteine, Asphalt, Pflaster,
Deckschichten Begriinung Wassergebunden
Wourzelrisiko Minimal (Kein Aushub/ Gering (Kein tiefer

Fundament) Aushub)

Gering (Punktuelle
Aufstinderung)

Mittel bis hoch (Starre
Fundamente)

Sehr gering (Exaktes
Ausweichen)

Mittel (Rasterférmig/  Exzellent (Ziehhar-

Mittel (Anpassungs-
schnitte notig)

Schwierig (Nur Sonder-
anfertigung)

Ja (Vorgefertigte
Passteile)

Sehr nah (Dichte
Bereiche liberbriickbar)

Mittel (Fundament
braucht Platz)

Sehr nah (Punktgenaue
Griindung)

rustikal) monika)
Nihe zum Baum Extrem nah (Direktan  gehr nah
Wourzelanlauf)
. Sehr gering (Schnell-  Mittel (Beflillung
Zeitaufwand verlegung) braucht Zeit)

Mittel (Vorbereitung
erfordert Sorgfalt)

Mittel (Vorbereitung
notig)

Hoch (Prazisions-
justierung notig)

Wasser- und Luft-
durchlissigkeit

Exzellent (bei kornoff-
enem Schotter)

Direkt versickernd und
atmungsaktiv

Uber Gefille & Hohl-
raum-Zirkulation

Ablauf Giber Neigung /
5 ¢cm Hohlraum

Vollkommen frei
durchléssig




6.6 BEWERTUNG UND VERGLEICH DER
SYSTEMANSATZE

Bei der Auswahl der passenden Ldsung fiir den Baumschutz im
Verkehrs- und Radwegebau sowie modernen Platzgestaftungen
stehen Kommunen und Planer vor einem Abwégen zwischen
Okologischer Nachhaltigkeit, technischer Langlebigkett,
Bauphysik und Wirtschaftlichkeit.

Ein zentrales Unterscheidungsmerkmal ist die Bauweise:
Waéhrend manche Systeme den Boden flachig Uberbauen
(lastverteilende Tragschichten), bilden echte Wurzelbriicken
einen berthrungslosen Freiraum Uber dem Wurzelwerk.

|. Metall-Wurzelbriicken (der bewihrte Standard)
Aus Okologischer, technischer und kreislaufwirtschaftlicher
Sicht stellen Metall-Wurzelbriicken die nachhaltigste und
praxistauglichste L&sung fiir den dauerhaften Schutz von
Bestandsbdaumen dar.

Vorteile: Echte Briickenfunktion: Sie liegen bertihrungslos
Uber den Wurzeln. Es entsteht ein garantierter Luft- und
Bellftungsraum, der das Wurzelwachstum nicht einengt
und Faulnis verhindert.

Nachhaltig und plastikfrei: Keine Einbringung von
Kunststoff in das Bodendkosystem. Das Material ist zu 100 %
rickbaubar und recyclebar.

Revisionsfreundlich und flexibel: Module kénnen

flr Wartungen an unterirdischen Leitungen problemlos
gedffnet werden. Die Punkt- oder Schraubfundamente
lassen sich auch bei komplizierten Leitungsverlaufen flexibel
zwischen den Versorgungsleitungen platzieren.

Regionale Wertschépfung und Erprobung: 100 %
Fertigung in Deutschland, jahrzehntelang im Kommunal-
und Stral3enbau praxiserprobt.

Unauffallige Optik: Nach dem Uberbauen mit Pflaster,
Asphalt oder einer anderen Deckschicht fligt sich die
Briicke nahtlos in das Stadtbild ein.

Nachteile: Die Anschaffungskosten liegen Uber denen
reiner Schotter- oder Kunststoffgitter-Systeme (relativiert
sich jedoch Uber die extrem hohe Nutzungsdauer).

2. Beton-Wurzelbriicken (schwere Fertigteile)
Ebenfalls eine echte Briickenkonstruktion, die jedoch durch das
hohe Materialgewicht gepragt ist.

Vorteile: Extrem robust und langlebig. Benétigt keine
zusdtzliche Asphatt- oder Pflasterdeckschicht.

Nachteile: Unflexible Fundamente: Nutzt oft durchgehende
Streifenfundamente. Diese haben eine grof3e Auflagefliche
und lassen sich bei dichtem Wurzelwerk oder kreuzenden
Leitungen oft nur schwer platzieren. Hoher Logistikaufwand:
Der Einbau erfordert schwere Grol3gerdte (Bagger/

Kran). Starker Eingriff ins Landschaftsbild und hohe
Gradientenanhebung.

3. GFK-Planken (Glasfaserverstarkter Kunststoff)
Ein Sonderweg aus dem Briickenbau mit sehr hoher Festigkeit
bei geringer Bauhdhe.

Vorteile: Sehr geringe Aufbauhdhe bei extrem hoher
Materialelastizitdt und Tragfahigkeit. Korrosionsfrei.
Nachteile: Umwelt- und Entsorgungsfrage:
Verbundwerkstoff (GFK) ist schwer zu recycelen. VWesentlich
héhere Materialkosten als Stahl oder Beton. Geringe
Langzeiterfahrungen im Erdbau.

4. Bodengitter und 3D-Geozellen (lastverteilende
Systeme)

Wichtiger Unterschied: Dies sind keine echten Wurzelbriicken,
sondern bewehrte Tragschichten. Sie liegen direkt auf dem
Substrat/Boden auf und verteilen das Gewicht flachig wie ein
Schneeschuh.

Vorteile: Wirtschaftlich: Glnstiger in der Anschaffung
(insbesondere Geozellen). Einfacher Einbau: Schnelle
Verlegung, flexibel in Kurvenverldufen. Gut geeignet fir lange
Freilandstrecken im Aul3enbereich ohne schwere Punktlasten.
Nachteile: Kein Freiraum: Bilden keine echte Bricke - die Last
ruht nach wie vor (wenn auch verteilt) auf dem Wurzelraum.
Mikroplastik und Haltbarkeit: Kunststoffe (Polyethylen/PP)
verbleiben dauerhaft im Boden. Bei Zersetzung oder
spaterem Ruckbau droht Plastikeintrag im Erdreich. Keine
Leitungsrevision: Ein punktuelles Offnen fiir Wartungsarbeiten
am Rohrnetz ist nicht zerstérungsfrei méglich.

Fazit und Empfehlung fiir die Praxis

Wihrend Geozellen und Bodengitter bei langen,
budgetkritischen Strecken im Auf3enbereich als Tragschicht-
verbesserung ihre Berechtigung haben, fiihren Metall-
Waurzelbriicken bei wertvollen Bestandsbaumen im
urbanen Raum das Feld an. Sie bieten als echte Briicke

den besten Kompromiss aus absolutem Wurzel- und
Bodenschutz, Revisionsfahigkeit, Plastikfreiheit und
jahrzehntelanger Investitionssicherheit.




6./ EINBAUANLEITUNG

Fur den fachgerechten Einbau unserer Wurzelbricken-
systeme arbeiten wir mit erfahrenen und qualifizierten

Fachfirmen aus dem Garten- und Landschaftsbau zusammen.

Diese Partner begleiten unsere Projekte seit vielen Jahren
und verfligen Uber die notwendige Erfahrung im Umgang
mit unseren Systemen.

Auf Wunsch Ubernehmen wir die komplette Organisation
der Montage - von der Abstimmung bis zur Koordination
der Ausfihrung. So erhalten Sie alle Leistungen aus einer
Hand und profitieren von eingespielten Ablaufen auf der
Baustelle.

Folgende Montageleistungen werden durch die
ausfihrenden Fachfirmen erbracht.

Baustelleneinrichtung

Einrichtung der Baustelle fir Maschinen, Gerate sowie
Transport- und Montagefahrzeuge

Schraubfundamente

o Einbringen der Schraubfundamente an den definierten
Positionen durch Eindrehen.

o Ausflhrung ohne vorbereitende Erd- oder
Belagsarbeiten.

o Ausfiihrung in Bodenklasse 3 -4.

o Ausrichtung der Flanschplatten und Anpassung der
Eindrehhohe.

o Hohenkorrekturen erfolgen bei Bedarf im Rahmen der
Wurzelbrickenmontage.

Montage der Wurzelbriicke

o Abladen der gelieferten Bauteile durch den
Auftraggeber sowie Zwischenlagerung vor Ort.

o Positionierung, Ausrichtung und Verlegung der
Wurzelbriickenelemente auf den Schraubfundamenten.

o Punktuelle Unterfitterung bei erforderlichem
Hohenausgleich.

o Einbau und Verschraubung der Stahlbauteile.

* Montage der Wurzelbrickenmodule und Einlegen der
Gittersegmente.

o Montage bis zum Belagsaufbau. Dieser erfolgt bauseits.




Ablauf

An der Baustelle muss die genaue Lage der Wurzelbrlicke
bestimmt und eingezeichnet werden. Um die Wurzeln der
Bestandsbaume bei der Baumal3nahme nicht zu verletzen,
ist eine Wurzelsondierung erforderlich. Dazu erfolgt eine
visuelle Begutachtung, bei der die Wurzeln physisch frei-
gelegt werden. Damit dies duf3erst schonend geschieht,
empfehlen wir eines der folgenden Verfahren:
Handschachtung: Der Boden wird vorsichtig mit Hand-
werkzeugen schichtweise abgetragen.

Saugbagger: Ein spezieller Saugbagger saugt den Boden und
kleine Steine wie ein riesiger Industriestaubsauger ab. Die
freiliegenden Wurzeln bleiben dabei véllig unbeschadigt.

Die Schraubfundamente kénnen innerhalb der Flache frei
versetzt werden. Ein Mindestabstand der Fundamente
muss aber eingehalten werden. [,5-2mbei |5t & Ix I m
bei 5 t (Radlast)

@ O @
o O

® 0 0
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Ist alles eingezeichnet, werden die Schraubfundamente mit
einem 800 - 920 mm langen SDS-Bohrer vorgebohrt, um
Schaden am Wurzelwerk zu vermeiden.




Das Eindrehen der HUNO-Schraubfundamente erfolgt
entweder mit einem Handeindrehgerdt oder mit dem
speziellen Baggeraufsatz.

Als Nachstes werden die héhenverstellbaren Flanschplatten
aufgesetzt und auf die passende Position eingestellt.

Zur Auswahl stehen starre Flanschplatten mit Hohenaus-
gleich (Typ A) oder neigbare Flanschplatten mit Hohenaus-
gleich (Typ B), die zusatzlich Gefalle ausgleichen kénnen.

TYP A ODER TYPB

Flanschplatte mit
Flanschplatte mit Hohenausgleich &
Hoéhenausgleich Gefilleausgleich

0-5%
O—5cm-¢_ O—5ch —

Dann kénnen die einzelnen Wurzelbriickenmodule aufge-
legt und untereinander verschraubt werden.




Es gibt je 4 Verschraubungen auf der langen Seite
(M12 x 180) und 2 auf der kurzen Seite

An den AuBenkanten kénnen nun die Pflasteranschlagkanten
installiert werden. Diese gibt es sowohl in gerader als auch
in gebogener Ausfihrung.

g

Auf die gesamte Flache werden feinmaschige Gitter oder
Lochbleche gelegt.




AnschlieBend wird ein Geotextil mit druckstabilem Gitter-
kern auf die Wurzelbriicke gelegt

Nun kann die Ausgleichsschicht aus Bettungsmaterial aufgetragen und der Oberflichenbelag aufgebracht werden.

Pflaster Asphalt Gitter

Laserrost GfK Aluminiumrost

WBD




6.8 Druck- und Zugbelastungstests

Eine zuverlassige Tragfahigkeitsprifung bildet die Grundlage
fUr eine sichere und wirtschaftliche Griindungsplanung.
Mithilfe mobiler Priftechnik kénnen statische Belastungs-
versuche direkt vor Ort durchgefiihrt werden, um die
tatsdchliche Tragfahigkeit eines Fundaments unter realen
Bodenbedingungen zu ermitteln.

Dabei lassen sich Druck-, Zug- und Horizontalkréfte Gber-
prifen. Dies ermdglicht eine umfassende Bewertung des
Tragverhaltens und liefert belastbare Daten fir die Ausle-
gung von Fundamenten.

Die Prifungen sind in unterschiedlichen Bodenarten
maoglich - von bindigen Lehmbdden bis hin zu sandigen
Untergrinden. Moderne Mess- und Auswertungssoftware
dokumentiert simtliche Priifdaten automatisch und erstellt
aussagekraftige Prifberichte.

Die gewonnenen Erkenntnisse helfen dabei, die erforderlichen
Fundamentabmessungen zuverldssig zu bestimmen, die
Standsicherheit nachzuweisen, Planungsrisiken zu minimieren
und eine wirtschaftliche sowie nachhaltige Griindung sicher-
zustellen.

Gerade bei anspruchsvollen Bauvorhaben bieten Tragfahigkeits-
prifungen eine verldssliche Grundlage fur Planung, Aus-
fUhrung und Dokumentation.

Ergebnis einer Prifung, bei der 50 kN angestrebt wurden.
Das Ergebnis lieferte wesentlich héhere Trag- und
Zugkrafte.

Das mobile DP250-Druckprifsystem ermdglicht statische
Pfahlbelastungstests von einer festen Position aus. Neben
vertikalen Lasten von bis zu 250 kN k&nnen auch horizontale
Krafte auf den Pfahlkopf geprift werden. Mit einem stabilen
Eigengewicht von |55 kg ist das System fUr gréf3ere Schraub-
fundamente ausgelegt. Es arbeitet zuverlassig unter verschie-
densten Bodenbedingungen, einschlieB3lich Sand und Ton.

Das TP 60 Pull-Test-Kit ist ideal, um einen schnellen
Belastungsnachweis fir eine maximale Zugkraft von

60 kN zu erstellen. Das System ist hervorragend geeignet
fur sandige Tonschichten bis sandige B&den.




Hersteller:

Verfahren:

Verzinkung:

Vorteile:

Statik:

HERSTELLERBESCHEINGUNG

Humberg GmbH
Zeppelinstrale 4
48301 Nottuln

Schweif3en zdhlt dabei zu den unldsbaren, stoffschlissigen Verbindungsarten.
Metall-Aktiv-Gas-Schweil3en (MAG): Lichtbogen zwischen abschmelzender Drahtelektrode und
Werkstlck, hohe Abschmelzleistung, tiefer Einbrand, aktives Schutzgas: Argon mit CO2 oder O2,
geringere Schweif3gte als MIG, Einsatz bei niedrig- und unlegierten Stahlen. Unsere Wurzelbri-
ckenmodule werden auf einem Hochleistungsschweil3roboter gefertigt mit geschultem Personal
bei einem sehr hohen Qualitdtsanspruch.

Bei der der von uns eingesetzten Feuerverzinkung Stickverzinkung nach DIN EN ISO 1461 wird
eine bleifreie Zinkschmelze mit einem Anteil von 98 % Zink + 2 % Begleitelemente eingesetzt.
Der Klimaschutz sowie die Nachhaltigkeit sind bei unserem Verfahren ebenso herausragende
Aspekte wie der Jahrzehnte lange Korrosionsschutz durch das natirliche Nichteisenmetall Zink.
Gerade diese Dauerhaftigkeit kann bei den hier eingesetzten Baustoffen in der Lebenszyklusbe-
rechnung in der Art punkten, dass keine Instandhaltungsmal3nahmen durchgefihrt werden mis-
sen. All diese Vorteile findet man im kologischen FuBabdruck des Korrosionsschutzverfahrens
Feuerverzinkung —Stlickverzinkung- wieder.

- mechanisch belastbar, optimaler Schutz an Kanten, Rundumschutz innen und auf3en
- im Vergleich zu einer durchschnittlichen Farbbeschichtung ist eine Feuerverzinkung
20 x hdrter; 10 x abriebbestdndiger, 8 x steinschlagbestdndiger und bis zu 4 x haftfester
- Kathodische Schutzwirkung
- Chemische und thermische Bestadndigkeit
- wirtschaftlich bereits bei den Erstkosten

Wourzelbriicken sind ausgelegt fur statische und dynamische Radlasten

ausflihrendes Statikbiiro ausfihrendes Priifblro
Hericks Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Dr- Ing. Heinrich Békamp
Nonnenbachtal 6 Priifingenieur fur Baustatik
48301 Nottuln Massiv- und Metallbau

Im Derdel 13, 48161 Minster

Hiermit bestdtigen wir, dass unser System fiir die im LV geforderten Belastungen ausgelegt
ist, sowie fiir eine Lebensdauer von 25 Jahren.

Fur die Leistung der Uberbauung des Systems mit Oberflichenbelag ist das beauftragte
Unternehmen verantwortlich.

F

Franz Humberg
(Geschiaftsflihrer Humberg GmbH)




7 PLANUNG UND UMSETZUNG

7.1 PLANUNGSSCHRITTE

Der Einsatz von Wurzelbricken erfordert eine sorgfiltige
Vorbereitung. Die tatsachlichen Gegebenheiten vor Ort
sind hdufig komplex und lassen sich nicht allein aus Planen
ableiten. Daher missen mehrere wesentliche Parameter
bereits in der frihen Planungsphase systematisch geklart
werden.

Abmessungen und Belastbarkeit

Zu Beginn wird die GréfBe der zu Uberbauenden Flache
festgelegt. Daraus ergibt sich die Anzahl und Anordnung
der Module.

Parallel dazu ist die erforderliche Belastungsklasse zu
definieren. Entscheidend ist, welche Verkehrslasten spater
auf die Wurzelbriicke einwirken. Dazu zahlen beispielsweise
FuBgangerverkehr, Pkw, Lkw, Rettungsfahrzeuge oder
temporare Belastungen durch anliefernde Lkw. Diese
Festlegung bildet die Grundlage fiir die Wahl der System-
hohe und die statische Auslegung der Konstruktion.

Oberflichenbelag

Im ndchsten Schritt wird der gewlinschte Oberflachenbelag
festgelegt. Je nach Nutzung kommen unterschiedliche
L&sungen in Betracht, etwa Asphaltflichen, Pflaster- oder
Plattenbeldge oder begehbare Gitterrostoberflachen. Die
Wahl des Belags beeinflusst sowohl den konstruktiven Aufbau
als auch die Entwasserung und das spétere Erscheinungsbild
der Flache.

Hohenlage

Die Hohenlage der Wurzelbriicke wird in der Regel durch
das beauftragte Planungsbiro vorgegeben. Sie ergibt sich
aus der bestehenden Umgebung, angrenzenden Verkehrs-
flichen und geplanten Entwdsserungshdhen.

HUMBERG

Bodenbeschaffenheit

Ein zentraler Planungsparameter ist die Beschaffenheit des
Bodens. Idealerweise liegt gewachsener Boden der Boden-
klasse 3 - 4 vor. Wurde der Boden bereits ausgetauscht
oder sind Bodenlockerungsmal3nahmen geplant oder durch-
gefiihrt worden, etwa durch den Einsatz einer Luftlanze,
muss dies bekannt sein.

Solche MafB3nahmen verandern das Bodengeflige und haben
direkten Einfluss auf die Auslegung der Schraubfundamente
und die Standsicherheit der Konstruktion.

Wourzelh6he und Sondierung

Die genaue Lage der Baumwurzeln ist im Vorfeld meist
nicht bekannt. Um Schaden am Waurzelsystem zu vermeiden,
wird daher eine Wurzelsondierung durchgefiihrt. Diese
erfolgt in der Regel mittels gezielter Suchbohrungen. Auf
Basis der Ergebnisse kénnen die Positionen der Schraub-
fundamente so festgelegt werden, dass gréf3ere Wurzeln
umgangen werden. Aufwendige und kostenintensive
Suchschachtungen lassen sich dadurch vermeiden.

Leitungsverlaufe

Der Verlauf von unterirdischen Leitungen stellt in der
Praxis haufig eine besondere Herausforderung dar. Alle
vorhandenen Leitungen missen vollstandig erfasst und in
die Planung integriert werden. Kollisionen mit Schraub-
fundamenten oder Tragrahmen sind unbedingt zu
vermeiden.

Baufreiheitsanfrage

Die genannten Parameter werden im Vorfeld in einer
sogenannten Baufreiheitsanfrage zusammengefihrt.

Sie dient dazu, alle relevanten Informationen friihzeitig
abzufragen und Planungssicherheit zu schaffen. Auf dieser
Grundlage kann die Wurzelbricke technisch, statisch und
wirtschaftlich sinnvoll geplant werden.




7.2 BERUCKSICHTIGUNG VON
HOHENUNTERSCHIEDEN UND KURVEN

Das Waurzelbriickensystem ist flexibel aufgebaut und kann
an unterschiedliche Hohenlagen, Gefille sowie Richtungs-
wechsel angepasst werden. Dadurch Idsst es sich auch in
komplexen Bestandssituationen einsetzen.

Hohenunterschiede und Gefille

Unterschiedliche Hohenlagen und Gefallesituationen kénnen
innerhalb des Systems ausgeglichen werden. Méglich wird
dies durch die verstellbaren Flanschplatten. Diese sind

in der H&he um etwa 5 ¢m justierbar und zusatzlich im
Gefélle schwenkbar. Auf diese Weise kénnen Unebenheiten
im Untergrund sowie Langs- und Quergefille aufgenommen
werden. Ohne den Einsatz spezieller Sonderbauteile lassen
sich mit dem System Gefdlle von bis zu etwa 5 - 6 % realisieren.
Dies deckt einen Grof3teil der im Wegebau Ublichen
Anforderungen ab.

Ist es aus planerischen oder gestalterischen Griinden nicht
maoglich, die Wegehdhenlage anzuheben, kann die Wurzel-
briicke in einem Bereich ausgespart werden. Der Ubergang
kann beispielsweise mithilfe eines Stahlblechs mit einer
Stérke von etwa |0 mm Uberbriickt werden. So lassen sich
Hohenunterschiede Uberwinden, ohne das Gesamtbild
oder die Nutzbarkeit der Flache zu beeintrachtigen.

Kurven und Radien

Auch Kurvenfuhrungen und Radien stellen fir das Wurzel-
briickensystem kein Problem dar. Die Tragrahmenmodule
kénnen projektbezogen angepasst und entsprechend
angeordnet werden. FUr eine saubere Wegbegrenzung
kommen flexible, biegsame Pflasteranschlagkanten zum

Einsatz. Diese werden von oben auf die Konstruktion
geschraubt und lassen sich an unterschiedliche Radien an-
passen. Dadurch kénnen Kurven frei geplant und exakt an
die Anforderungen des jeweiligen Bauvorhabens angepasst
werden.

Der Verlauf der Wege bleibt damit gestalterisch flexibel,
ohne die Funktion oder den Schutz des Wurzelraums zu
beeintrachtigen.

/73 INTEGRATION BESTEHENDER
INFRASTRUKTUR

Die Integration von Wurzelbriicken in Bereiche mit beste-
hender Infrastruktur ist in vielen Projekten ein entscheidender
Planungsaspekt. Insbesondere unterirdische Leitungen stellen
dabei haufig eine Herausforderung dar. Durch den modularen
und flexiblen Aufbau des Systems [asst sich die Wurzelbriicke
jedoch gut an vorhandene Leitungsverldufe anpassen.

Umgang mit unterirdischen Leitungen und
Kanilen

Werden im Untergrund Leitungspakete festgestellt, kann
die Konstruktion entsprechend angepasst werden. Durch
den Einsatz zusatzlicher Trager lasst sich die Lastverteilung
gezielt verandern. Auf diese Weise kann die Anordnung
der Schraubfundamente flexibel verschoben werden,
sodass Leitungen sowie Ver- und Entsorgungskanale
vollstandig umgangen werden. Dadurch ist es mdglich, die
Wourzelbriicke auch in stark belegten Bereichen zu
realisieren, ohne Leitungen zu verlegen oder aufwendig zu
schiitzen.




Wiederverwendbarkeit und Wartung

Ein weiterer Vorteil des Systems liegt in seiner guten Riick-
baubarkeit. Muss im Schadensfall oder zu Wartungszwecken
auf unterirdische Leitungen zugegriffen werden, kann die
Waurzelbriicke abschnittsweise zurtickgebaut werden. Nach
Entfernen des Oberflachenbelags ist der Zugang zu den
Leitungspaketen unkompliziert méglich.

74 PROJEKTBEZOGENE ANPASSUNGEN
UND INDIVIDUELLE LOSUNGEN

Wourzelbricken werden hdufig als standardisierte Systeme
wahrgenommen. In der Praxis erfordert jedoch nahezu
jedes Projekt projektbezogene Anpassungen. Der Begriff

., Sonderanfertigung" klingt dabei oft kostenintensiv.
Individuelle Lésungen bei Wurzelbriicken sind in der Praxis
eher die Regel als die Ausnahme, da die tatsachliche Lage
der Wurzeln im Vorfeld nie vollstandig bekannt ist. Deshalb
gehodrt auch eine technische Zeichnung ganz zu Beginn der
Zusammenarbeit zu unserem Service.

Grundsiatzliche Machbarkeit

Grundsétzlich bietet das Wurzelbriickensystem eine sehr
hohe konstruktive Flexibilitat. Durch den modularen
Aufbau lassen sich unterschiedliche Geometrien,
Spannweiten und Anschlussdetails realisieren. Die
Konstruktion kann an nahezu jede Bestandssituation
angepasst werden.

Steigungen

Richtungswechsel

Anpassung der Modulgeometrie

In der Regel werden die Tragrahmenmodule in rechteckiger
Form ausgefliihrt. Bei besonderen Anforderungen, etwa an
Gebdudeanschlissen, Schachten oder aufgrund komplexer
Waurzelverldufe, kdnnen die Module jedoch auch in
abweichenden Geometrien gefertigt werden. Dazu zahlen
beispielsweise dreieckige oder trapezférmige Elemente und
Radien. Diese Anpassungen ermdglichen eine passgenaue
Integration in den Bestand ohne Kompromisse beim Schutz
des Wurzelraums einzugehen.

Statische Sonderlésungen

Auch aus statischer Sicht lassen sich individuelle Lésungen
umsetzen. Ein wesentliches Instrument ist die Anpassung
der Konstruktionshéhe, auch Systemhdhe genannt.
Durch eine gréBere Systemhohe kann die Tragfahigkeit
der Wurzelbricke deutlich erhdht werden. So konnten
in der Praxis freitragende Spannweiten von bis zu 3 m
realisiert werden, beispielsweise zur Uberbriickung von
Revisionsschachten. Trotz der freien Spannweite war durch
eine Systemhohe von |2 cm eine Belastbarkeit von 5t
Radlast maglich.

Rundungen
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8.1 RADSCHNELLWEG, MAGDEBURG

Beim Bau eines Abschnitts eines Radschnellwegs kam eine
Waurzelbriicke zum Einsatz, um vorhandene Leitungen und
sensible Bereiche im Untergrund zu schitzen.

Wahrend der Bauarbeiten stellte sich heraus, dass eine
Gasleitung den geplanten Verlauf kreuzt. Dank des modularen
Systems konnte die Konstruktion flexibel angepasst und

die Leitung sicher Uberbriickt werden. Ein wichtiger Vortell
der Wurzelbriicke: Die Konstruktion bleibt zuganglich. Im
Bedarfsfall lasst sie sich - bis auf die Schraubfundamente -
vollstandig zurtickbauen, sodass Versorgungsleitungen weiter-
hin erreichbar bleiben.

Auf die Konstruktion wurde anschlie3end die Asphalt-
decke aufgebaut. Daftir wurde zunachst ein Lochblech

als Tragschicht verlegt. Darauf kam ein hitzebestandiges
Geotextil, bevor der Gussasphalt in 2 Schichten a 3 cm
aufgebracht wurde. Da auf Wurzelbriicken keine Vibrations-
verdichtung mdglich ist - sie wiirde die Schraubfundamente
in den Boden drlicken - erfolgt der Asphalteinbau in solchen
Bereichen in Handarbeit. Der Gussasphalt wird verteilt und
nivelliert, ohne maschinelle Verdichtung.

Das Beispiel zeigt, wie sich Radwege auch in sensiblen
Bereichen oder bei vorhandener Infrastruktur realisieren
lassen - ohne in den Boden eingreifen zu missen.



MAGDEBURG - RADSCHNELLWEG

Herausforderung:

Mehrere bestehende Biume entlang eines Radwegs,
Leitungsverlaufe (Gasleitungen) im Untergrund, teils hohe
Wourzellagen, unterschiedliche Hohen durch kreuzende
Wege. Wunsch nach stabiler, aber riickbaubarer
Konstruktion.

Losung:

Wourzelbriicken modular eingebaut, Schraubfundamente
fiir Lastabtrag, spezielle hitzebestandige Schutzlagen fiir
den Asphalt, Handeinbau des Belags, Uberfahrbarkeit
gewihrleistet, Riickbau im Schadensfall méglich.

Besonderheit:

Belastbar auch mit schweren Fahrzeugen, Asphalt- und
Pflastervarianten moglich, Leitungen werden geschont,
Flexibilitit in der Hohenanpassung, Schutz der Wurzeln
bei Radwegebau entlang von Bestandsbaumen.

Woélbung

Woélbung




8.2 UMGESTALTUNG DES YORK
QUARTIERS IN MUNSTER

Beim Bau eines neuen VWeges durch eine Parkanlage stellte
die unregelmafige Anordnung der vorhandenen Baume eine
besondere Herausforderung dar. Anders als bei klassischen
Bauprojekten standen die Baume nicht in einer geraden
Reihe, sondern verteilten sich frei im Gelande. Der Weg
musste daher mehrfach seine Richtung d&ndern und sich an
die bestehenden Standorte anpassen.

Die Wurzelbriicke ermdglicht genau diese Flexibilitdt.
Zunachst wird die gewiinschte Wegeflache definiert

- inklusive Kurven und Richtungswechseln. Anschlie3end
wird die Konstruktion darunter so geplant, dass sie die
erforderlichen Lasten sicher tUber Schraubfundamente in den
Boden ableitet. Durch spezielle Sondermodule kénnen auch
ungewodhnliche Winkel oder dreieckige Flachen problemlos
integriert werden.

Richtungswechsel

Alle Elemente werden kraftschlissig miteinander
verschraubt und bilden eine stabile Einheit.

Das modulare System erlaubt es auf3erdem, die Position
der Fundamente flexibel an die Gegebenheiten im Unter-
grund anzupassen. So kdnnen sensible Wurzelbereiche
geschitzt werden, ohne auf eine stabile und belastbare
Wegeflhrung verzichten zu missen.

Je nach Belag wird die Oberflache unterschiedlich aufgebaut:
FUr Asphalt wird ein Lochblech als Tragschicht eingesetzt,
wahrend bei Pflasterflichen ein Rundstahlgitter mit wasser-
und luftdurchlassigem Geotextil verwendet wird. So bleibt
der Boden unter dem Weg weiterhin durchldssig und der
Wurzelraum der Baume wird geschont.

Das Ergebnis ist ein langlebiger Weg, der sich harmonisch in

den Baumbestand einfligt und gleichzeitig die notwendige
Tragfahigkeit fir Bau- und Pflegearbeiten bietet.

Rundungen




BURGERPARK

Herausforderung:

UnregelmaBig angeordnete Bestandsbaume und unter-
schiedliche Héhenlagen in einer Parkanlage erforderten
eine flexible Wegefiihrung mit mehreren Richtungs-
wechseln und individuellen Anpassungen an die Wurzeln.

Losung:

Die Wegeflache wurde zunichst frei geplant und
anschlieBend mit einer modularen Wurzelbriicke
tberbaut. Durch den Einsatz von Standard- und Sonder-
modulen konnten auch komplexe Geometrien und
Richtungswechsel exakt umgesetzt werden. Die Lastab-
tragung erfolgt lber flexibel positionierte Schraub-
fundamente.

Besonderheit:

Hohe Gestaltungsfreiheit trotz sensibler VWurzellagen —
auch bei Kurven, Winkeln und unregelmaBigen Fliachen.
Gleichzeitig bleibt der Wurzelraum durchlassig und
geschiitzt, wahrend der Weg dauerhaft stabil und
belastbar ist.
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Schraubfundamente
flexibel anordbar
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8.3 UMBAU DER MODERNE GALERIE,
SAARBRUCKEN

Bei der Gestaltung eines Platzbereichs mussten zwei wert-
volle Bestandsbdaume geschitzt werden. Gleichzeitig war
eine hochwertige Platzgestaltung vorgesehen: Auf einer
|2 x 12 m groB3en Flache sollten gro3formatige Beton-
platten von jeweils 4 x 4 m verlegt werden.

Eine besondere Herausforderung bestand darin, eine runde
Offnung fiir die Baumstandorte in die Wurzelbriicke zu inte-
grieren. Diese lag nicht symmetrisch in der Konstruktion und
musste dennoch exakt an die Geometrie der Platzgestattung
angepasst werden. Spezielle Sondermodule ermdglichten es,
die Konstruktion so anzupassen, dass eine prazise Pflaster-
anschlagkante rund um die Offnung entstand.

Auch der Baugrund stellte hohe Anforderungen: Unter-
schiedliche Bodenverhaltnisse erschwerten das Eindrehen
der Schraubfundamente. Selbst bei sehr hohem Widerstand
konnten die Fundamente jedoch zuverldssig eingesetzt
werden. Falls ein Fundament nicht vollstandig eingedreht
werden kann, lasst sich der Uberstehende Teil vor Ort
kirzen und die Adapterplatte weiterhin exakt einstellen.

Fir besonders schwierige Situationen bietet das System
zusdtzliche Lésungen: Wenn Schraubfundamente aufgrund
von Leitungen, sehr hartem Boden oder Sicherheitsauflagen
nicht eingesetzt werden kdnnen, lassen sich stattdessen
punktuelle Betonfundamente herstellen. In diese werden die
Adapterplatten direkt einbetoniert, sodass die Konstruktion
weiterhin prazise hohenjustiert werden kann.




MODERNE GALERIE

Herausforderung:

Zwei Bestandsbaume mussten in eine hochwertige
Platzflache integriert werden, wihrend groBformatige
Betonplatten (4 X 4 m) auf einer 12 x |2 m groBen Flache
verlegt werden sollten. Zusitzlich erschwerten unter-
schiedliche Bodenverhiltnisse die Griindung sowie die
exakte Anpassung an eine asymmetrische Baumoffnung.

Losung:

Modulare Wurzelbriickenkonstruktion mit Sondermodulen
zur exakten Ausbildung einer runden, nicht mittig liegenden
Bauméffnung. Schraubfundamente wurden je nach Boden-
widerstand individuell gesetzt und bei Bedarf vor Ort
angepasst. Alternativ konnten punktuelle Betonfundamente
mit integrierten Adapterplatten eingesetzt werden.

Besonderheit:

Hohe Flexibilitat im System erlaubt prazise Héhen- und
Geometrieanpassung auch unter schwierigen Baugrund-
bedingungen. So entstehen tragfihige, exakt ausgerichtete
Platzflichen bei gleichzeitig konsequentem Schutz der
sensiblen Wurzelbereiche.

HUMBERG




84 BUSHALTESTELLE,
KLOTZE-JAHRSTEDT

Im Bereich einer Bushaltestelle musste ein VWegabschnitt

mit besonders geringer Aufbauhdhe realisiert werden. Die
Baumwurzeln lagen hier sehr nah unter der Oberflache,
gleichzeitig waren die Héhen durch bestehende Infrastruktur
- insbesondere den Busbord - bereits festgelegt.

Um diese Rahmenbedingungen einzuhalten, kam eine
besonders

flache Wurzelbriicke zum Einsatz. Die Konstruktion besteht
aus einer nur 40 mm hohen Unterkonstruktion, kombiniert
mit einem 8 mm starken Stahllaserrost. Dadurch konnte der
Wegbelag trotz minimaler Aufbauhdhe stabil und sicher
ausgeflhrt werden.

Der Laserrost ist zusdtzlich mit einer rutschhemmenden
Beschichtung der Klasse R12 ausgestattet und eignet sich
damit auch fUr stark frequentierte Bereiche im &ffentlichen
Raum.

Das Beispiel zeigt, wie sich selbst bei sehr beengten Hohen-
verhdltnissen funktionale und sichere Ldsungen realisieren
lassen - ohne den sensiblen Wurzelraum der Baume zu
beeintrachtigen.




BUSHALTESTELLE

Herausforderung:

Sehr hoch liegende Baumwurzeln und begrenzte
Aufbauhéhe machten klassische Belagslésungen unméglich.
Gleichzeitig war eine sichere, barrierefreie Nutzung

erforderlich.

Losung:

Einsatz einer Wurzelbriicke mit aufgeschraubten Gitter-
rosten auf modularer Unterkonstruktion mit Schraub-
fundamenten. Die flache Bauweise ermdglicht eine stabile
und iiberfahrbare Oberflache bei minimaler Aufbauhé&he.

Besonderheit:

Dauerhaft luft- und wasserdurchlassig, rutschhemmend
(R12) und wartungsfreundlich. Einzelne Elemente sind
demontierbar;, der Wurzelraum bleibt zugédnglich und
geschiitzt — ideal auch fiir barrierefreie Anwendungen im

offentlichen Raum.
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8.5 BETRIEBSGELANDE FEUERWEHR-
ZUFAHRT

Auf einem Geldnde mit stark bewegter Topografie musste
eine rund 140 m2 grol3e Feuerwehr-Aufstellflache als
zweiter Rettungsweg realisiert werden. Die Flache dient der
Feuerwehr als Rangier- und Aufstellbereich im Einsatzfall und
musste entsprechend hohe Lastanforderungen erflllen.

Besondere Herausforderungen waren der wellenférmige
Gelandeverlauf mit Hohenunterschieden von bis zu 70 cm,
der Schutz vorhandener Bestandsbaume sowie schwierige
Bodenverhdltnisse. Um die notwendige Tragfahigkeit zu
gewahrleisten, wurden Schraubfundamente mit individuell
angepassten Langen von bis zu 4 m eingesetzt. Grundlage
daflir waren umfangreiche Voruntersuchungen: Boden-
gutachten, Ramsondierungen und Belastungstests lieferten
die Daten fUr die statische Planung. Wéhrend der Bauaus-
fihrung wurden zusatzliche Zug- und Druckversuche
durchgeflhrt, um sicherzustellen, dass die Fundamente die
erforderlichen Lasten sicher aufnehmen k&nnen. Die
Ergebnisse bestédtigten eine hohe Tragfahigkeit und boten
zusatzliche Sicherheitsreserven.

Trager

Gefille

Weitere Besonderheiten ergaben sich durch bestehende
Infrastruktur im Untergrund. Eine Regenwasserleitung
verlief mittig durch die Flache und musste Uberbriickt
werden. An diesen Stellen wurden zusitzliche Trager einge-
setzt, um die Lasten sicher abzuleiten, ohne Fundamente im
Leitungsbereich zu setzen. Auch ein unterirdischer Hydrant
wurde in die Konstruktion integriert. Er ist Uber einen klar
gekennzeichneten, zugdnglichen Deckel jederzeit erreichbar
und kann im Wartungsfall problemlos ausgetauscht werden.

Die fertige Anlage umfasst eine etwa |2 m lange Zufahrt,
eine rund |2 m x 7 m groB3e Aufstellfliche sowie den
Anschluss an eine Fluchttreppe. Uber die Wurzelbriicke
gelangen Personen im Notfall sicher von der Treppe auf den
Rettungsweg.

Das Projekt zeigt, wie sich selbst komplexe Anforderungen -
von schwierigen Bodenverhdltnissen Uber Leitungsquerungen
bis hin zu Sicherheitsinfrastruktur - mit einer flexibel anpass-
baren Wurzelbrickenkonstruktion zuverldssig I6sen lassen.




FEUERWEHRZUFAHRT

Herausforderung:

Stark bewegte Topografie mit Héhenunterschieden bis
zu 70 cm, schwierige Bodenverhiltnisse sowie Bestands-
baume und unterirdische Infrastruktur. Gleichzeitig hohe
Anforderungen an Tragfihigkeit und Sicherheit fiir den
Feuerwehreinsatz.

Losung:

Einsatz individuell angepasster Wurzelbriicken mit
Schraubfundamenten bis zu 4 m Linge, basierend auf
Bodengutachten und Belastungstests. Leitungen wurden
durch Tragerkonstruktionen iiberbriickt. Ein Hydrant
wurde funktional in die Flache integriert.

Besonderheit:

Nachgewiesene hohe Tragfihigkeit mit Sicherheitsreserven,
Integration von Rettungswegen, Feuerwehraufstellfliche
und Infrastruktur in einem System. Komplexe Anforderungen
werden in einer stabilen, baumschonenden und dauerhaft
nutzbaren L6sung vereint.
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8.6 UBERFAHRBARE GITTERROSTE BEl
BESONDERS GERINGER AUFBAUHOHE

Wenn Baumwurzeln sehr nah unter der Oberflache liegen,
stol3en klassische Belagsaufbauten schnell an ihre Grenzen.
In solchen Fallen kommt eine Wurzelbriicke mit Gitterrost
zum Einsatz. Sie ermdglicht eine besonders geringe Aufbau-
héhe und bleibt dennoch stabil genug, um Verkehrsbe-
lastungen von bis zu 1,5 t Radlast aufzunehmen.

Die Konstruktion basiert auf dem gleichen Systemaufbau
wie andere Wurzelbriicken: Schraubfundamente tragen
die Grundmodule, auf denen anschlieBend die Gitterroste
kraftschlissig befestigt werden. Dadurch entsteht eine
belastbare und gleichzeitig sehr flache Oberflache.

Ein zusdtzlicher Vorteil der Gitterroste liegt in ihrer dauer-
haften Durchlassigkeit: Wasser und Luft kdnnen ungehindert
in den Wurzelraum gelangen. Laub oder Schmutz ké&nnen

zwar durch die Offnungen fallen, die Oberfliche I4sst sich
jedoch jederzeit warten - einzelne Roste kénnen abgeschraubt
und der Bereich darunter gereinigt werden.

Die Gitterroste verfligen zudem Uber eine rutschhemmende
Oberflache (R12) sowie eine engmaschige Struktur, die
auch im &ffentlichen Raum sicher begehbar ist.

Ein Beispiel fir diese Lésung findet sich an der Zufahrt

zu einem denkmalgeschiitzten Gebdude. Dort ragte ein
Bestandsbaum in die Einfahrt hinein, gleichzeitig sollte ein
barrierefreier Behindertenparkplatz eingerichtet werden.
Uber einen etwa |,3 m breiten Streifen wurde daher eine
Uberfahrbare Wurzelbriicke mit Gitterrost in die
Pflasterflache integriert.

So konnte der Wurzelbereich geschiitzt werden, wahrend
die Zufahrt weiterhin sicher und barrierefrei nutzbar bleibt.




GERINGE AUFBAUHOHE

Herausforderung:

Sehr hoch liegende Baumwurzeln und begrenzte
Aufbauhéhen machten einen klassischen Pflaster- oder
Asphaltaufbau unméglich. Gleichzeitig musste die Fliache
barrierefrei nutzbar und fiir Verkehrsbelastungen bis 1,5 t
Radlast geeignet sein.

Losung:

Einsatz einer Wurzelbriicke mit aufgeschraubten
Gitterrosten auf einer Unterkonstruktion aus
Grundmodulen und Schraubfundamenten. Die flache
Bauweise ermoglicht eine stabile, iiberfahrbare Ober-
flache bei minimaler Aufbauh&he und schiitzt gleich-
zeitig den sensiblen Wurzelraum.

Besonderheit:

Die Gitterroste sind dauerhaft luft- und wasser-
durchlassig, rutschhemmend (R1 1) und wartungs-
freundlich. Einzelne Elemente kénnen bei Bedarf
demontiert und der Bereich darunter gereinigt
werden. Durch die Integration in eine Pflasterfliche
konnte an der Zufahrt zu einem denkmalgeschiitzten
Gebdude ein barrierefreier Zugang zu einem Behinder-
tenparkplatz geschaffen werden, ohne die Wurzeln des
Bestandsbaums zu beeintrachtigen.

TECHNISCHE DATEN

Hohe Gitterrost: 4 cm
Hohe Wurzelbriicke: 8 cm
Lange Schraubfundamente: 80 cm




8.7 LEICHTBAU-LOSUNG BEI MINIMALER
AUFBAUHOHE

An einer privaten Grundstiicksgrenze musste ein Gehweg-
bereich Uber empfindliche Baumwurzeln geftihrt werden.
Die besondere Herausforderung lag in der extrem geringen
verflgbaren Aufbauhdhe: Fir die gesamte Konstruktion
standen lediglich etwa 6 cm zur Verflgung.

Um dennoch eine stabile und baumschonende L&sung zu
schaffen, wurde eine Wurzelbriicke mit einem besonders
leichten GFK-Gitterrost (glasfaserverstarkter Kunststoff)
ausgefiihrt. Dieses Material ermoglicht eine sehr flache und
leichte Konstruktion, die sich dennoch sicher begehen lasst.

Die Wurzelbriicke wurde in eine etwa |,40 m breite
Gehwegflache integriert. Umlaufende Pflasteranschlagkanten
sorgen flr einen sauberen Anschluss an den angrenzenden
Belag. Die mal3gefertigten Gitterroste wurden anschlieend
passgenau eingelegt und bilden eine ebene, begehbare Ober-
flache.

Durch die offene Struktur des Gitterrosts bleibt der Wurzel-
raum dauerhaft luft- und wasserdurchldssig. Gleichzeitig
sorgt die leichte Bauweise daflr, dass auch bei minimaler
Aufbauhdhe eine funktionale und gestalterisch integrierte
Losung entsteht.




LEICHTBAU-LOSUNG

Herausforderung:

An einer privaten Grundstiicksgrenze mussten empfindliche
Baumwurzeln geschiitzt werden, wahrend gleichzeitig eine
begehbare Gehwegfliche hergestellt werden sollte. Die
verfligbare Aufbauhéhe war mit lediglich 6 cm duBerst
begrenzt und lieB keinen klassischen Belagsaufbau zu.

Losung:

Einsatz einer Wurzelbriicke mit maBgefertigtem GFK-Gitter-
rost (glasfaserverstarkter Kunststoff). Die leichte und
flache Konstruktion wurde in eine 1,40 m breite Gehweg-
fliche integriert und iiber Pflasteranschlagkanten sauber
an die angrenzenden Belige angeschlossen.

Besonderheit:

Die offene Gitterroststruktur gewihrleistet eine dauer-
hafte Luft- und Wasserversorgung des Wurzelraums.
Trotz der minimalen Aufbauhdhe entsteht eine sichere,
ebene und optisch integrierte Gehwegflache, die den
Baumschutz mit funktionalen und gestalterischen
Anforderungen verbindet.

TECHNISCHE DATEN

Hohe Gitterrost: Variabel

Hohe Wurzelbriicke: 6 cm

Linge Schraubfundamente: 80 cm
Belastung: 5 kN




8.8 GLOBE THEATER, SCHWABISCH HALL

Keine Wurzelbriicke gleicht der anderen. Jeder Standort
bringt eigene Herausforderungen mit sich - von unter-
schiedlichen Waurzellagen Uber Leitungen im Untergrund
bis hin zu komplexen Gefdllesituationen oder besonderen
gestalterischen Anforderungen.

Gerade bei Héhenunterschieden zeigt das System seine
Flexibilitat. Mit speziellen Adapterplatten lassen sich
Neigungen von bis zu 5 - 6 % pro m ausgleichen. Die
Bauteile werden kraftschlUssig miteinander verschraubt,
sodass auch Uberginge von ebenen Flichen in Rampen
oder geneigte Wege problemlos realisiert werden kénnen.
Anpassungen kénnen dabei direkt auf der Baustelle vor-
genommen werden, ohne grof3en zusitzlichen Aufwand.

Dariiber hinaus lasst sich das System mit weiteren Funktionen
kombinieren. So k&nnen beispielsweise Bewdsserungssysteme
rund um den Baum integriert oder technische Elemente wie
Bodenstrahler in die Oberflache eingebaut werden. Dadurch
bleibt nicht nur der Wurzelraum geschiitzt - auch gestalterische
und funktionale Anforderungen im &ffentlichen Raum lassen
sich problemlos umsetzen.




GLOBE THEATER

Herausforderung:

Am Globe Theater musste die neue Platzfliche unmittel-
bar bis an das runde Fundament des Gebaudes herange-
fihrt werden. Die Kombination aus geschwungenen
Bauwerkskonturen, unterschiedlichen Gefillesituationen
und hohen gestalterischen Anspriichen erforderte eine
flexible und individuell anpassbare Losung.

Losung

Dank flexibler Pflasteranschlagkanten konnte die
Konstruktion exakt an die kreisférmige Fundamentkante
des Theaters angepasst und die Platzfliche bis direkt an
das Bauwerk herangefiihrt werden. Alle Bauteile sind
kraftschliissig verschraubt und lassen sich bei Bedarf direkt
auf der Baustelle anpassen.

Besonderheit

Hier wurde gewiinscht, eine wassergebundene Wegedecke
direkt auf der Konstruktion aufzubauen. Zusitzlich kamen
technische Einbauten wie Bodenstrahler zum Einsatz. So
entstand eine individuelle L6sung, die héchste gestalterische
Anspriiche mit einem nachhaltigen Schutz des Wurzel-
raums verbindet.

II Deckschicht

2 | Dynamische Schicht |
B Geotextil |

II Feinmaschige Gitterabdeckung |

B Tragrahmen |

a Pflasteranschlagkante

Schraubfundament |




8.9 BUSHALTESTELLE, PADERBORN

Hier standen die Baume an den Bussteigen stark unter
Druck: Fahrgaste stiegen aus und traten direkt in die

Pflanzbeete, sodass die Baume sichtbar geschadigt wurden.

Gleichzeitig lag der Wurzelbereich sehr nah unter der
Oberflache und der Busbord liel3 nur wenig Platz fiir
herkémmliche Schutzmal3nahmen.

Die Losung bestand in einer flachen Wurzelbriicke, die
speziell an die bestehenden Hhen angepasst wurde.
Darauf wurde eine 8 mm starke Aluminiumplatte aufge-
schraubt, die die Wurzeln schiitzt und gleichzeitig den
Bereich begehbar macht. Taktil gestaltete Elemente aus
Aluminium wurden ebenfalls integriert, sodass Sicherheits-
und Designanforderungen - inklusive Rutschhemmung und
Farbe - erfillt wurden.

Das Ergebnis ist eine robuste, dauerhaft nutzbare Flache, die
die Baume schiitzt, den Platz nutzbar halt und sich nahtlos in
das stadtische Umfeld einfligt.




TAKTILE ELEMENTE

Herausforderung:

An Bussteigen wurden Pflanzbereiche regelmaBig
betreten, wodurch Biume geschadigt wurden. Gleich-
zeitig war der Wurzelraum sehr hochliegend und der
vorhandene Busbord lieB nur wenig Aufbauhéhe zu.

Losung:

Flache Wurzelbriicke mit aufgeschraubter 8 mm
Aluminiumplatte mit integriertem Blindenleitsystem,
angepasst an die bestehenden Héhen. So wird der
Wourzelbereich dauerhaft geschiitzt und die Flache
bleibt begehbar.

Besonderheit:

Integrierte taktile Elemente und rutschhemmende
Oberflache sorgen fiir sichere, barrierefreie Nutzung
im offentlichen Raum bei gleichzeitigem Baumschutz.




8.10 DOMINIKANERKIRCHE,
OSNABRUCK

Im Rahmen der Neugestaltung erhielt der gesamte Park-
platz ein neues Erscheinungsbild. Neben einem hoch-
wertigen Pflasterbelag wurden auch die Stellpldtze sowie
die Baumstandorte funktional und gestalterisch aufgewertet.
Zu Beginn der Arbeiten erfolgte der Rickbau der vorhan-
denen Asphaltbefestigung.

Eine Besonderheit des Projekts lag in den maf3gefertigten
Waurzelbricken innerhalb der abgerundeten Baumbeete,
die eine prazise Anpassung an die Geometrie der Flache
ermdglichten. Teilweise wurden diese Bereiche in gebun-
dener Bauweise Uberbaut, sodass eine hochwertige und

dauerhaft stabile Oberflache entstand.

Ausflihrende Firma bei diesem Projekt war die Stockreiter
GmbH Garten-, Landschaftsbau und Baumpflege aus
Mettingen, die auf der ndchsten Seite von den Heraus-
forderungen des Bauvorhabens berichtet.




Firma Stockreiter sorgt mit Wurzelbriicken fiir
einen gesunden Baumbestand an der
Dominikanerkirche

Die Ausgangslage:

Ein alter; wertvoller Baumbestand aus Platanen, Eichen,
Linden, Robinien und Ahorn sollte trotz der Neu-
gestaltung des Areals vollstandig erhalten bleiben. Zuvor
waren die Flachen bis dicht an die Stammfiil3e versiegelt,
wodurch die Baume extrem eingeengt waren und unter
starker Bodenverdichtung sowie akutem Luft- und
Wassermangel litten. Das Wachstum der teils tber 70
Jahre alten Baume war dadurch massiv beeintrdchtigt.

Die Herausforderung:

Da sich im geschichtstrachtigen Untergrund der
Dominikanerkirche verschiedene historische Horizonte
mit Resten alter Stadtmauern, Scherben, stark bindigen
Bodden und Asche mischen, war eine flichendeckende
Sondierung im Vorfeld unmdoglich. Jeder Baum stellte
ein individuelles Ratsel dar. Hinzu kam, dass viele Baume
extrem flach gewurzelt hatten. Um Uberhaupt Platz fiir
eine schiitzende Uberbriickung zu schaffen, musste die
Deckenhdhe des gesamten Parkplatzes an einigen Stellen
um bis zu 50 Zentimeter angehoben werden.

Das Verfahren:

Statt grober Maschinen setzte das Team der Firma Stock-
reiter auf maximale Schonung: Mit einem Saugbagger und
einer Luftlanze wurden die empfindlichen Wurzel-
bereiche berihrungslos und schadenfrei freigelegt.
Wihrend dieser kritischen Ubergangsphase wurden die
freigelegten Wurzeln mit Vlies abgedeckt und permanent

feucht gehalten, um sie vor dem Austrocknen zu schiitzen.

Die Technik:

Als ideale Losung erwiesen sich Wurzelbrlicken von
HUMBERG. Diese Technologie zeichnet sich durch ihren
unkomplizierten und variablen Einbau aus. Die Schraub-
fundamente lassen sich flexibel eindrehen, um dicken
Wurzeln im Untergrund auszuweichen. Zeigt der Boden
Schwachen, wird einfach ein Fundament mehr gesetzt
oder die Lange angepasst - so wechselte das Team vor
Ort flexibel von 80-Zentimeter- auf |-Meter-Schraubfun-
damente, um die geforderten Traglasten sicher einzu-
halten. Fir verwinkelte Ecken wurden maf3geschneiderte,
Uber Eck gehende Stahlplatten angefertigt.

Ein genialer Praxistrick:

Eine besondere bauliche Innovation betraf die Einfassung
der Baumscheiben: Um die Baume nicht wieder einzukesseln,
wurden die Bordsteine mit Beton direkt auf das Stahl-
gerUst der Wurzelbricke (Rahmen, Gitterrost und Vlies)
aufgesetzt. Das gesamte Bauwerk ruht somit auf der
Bricke. Das Ergebnis ist ein komplett freitragendes System,
das keinerlei Druck oder Beton an das empfindliche Wurzel-
werk abgibt.

Der Erfolg:

Dass sich dieser Aufwand lohnt, zeigt der direkte Vor-Ort-
Vergleich schon nach einem Jahr. Ein hinzugezogener,
offentlich bestellter Baumgutachter bestatigte bereits im
ersten Jahr eine deutlich intensivere Blattfarbe und ein
stark verbessertes Laubbild der geschitzten Baume. Die
Bdume atmen splrbar auf.

Erfolgsfaktor Mensch:

Dieses Projekt beweist: Neben modernster Technik
entscheidet die Qualifikation der Ausfiihrenden. Durch
den Einsatz von Spezialkrédften wie Sven Bosse, einem
Landschaftsbaumeister mit Zusatzqualifikation als
zertifizierter Baumpfleger, wurden die BedUrfnisse

der Baume fachgerecht gewahrt. Die unkomplizierte
Kommunikation tber kurze Dienstwege machte diese
Baustelle zu einem vollen Erfolg flr den urbanen Natur-
schutz.

V. I.: Christoph Visse, Ralf Specking, Sven Bosse, Steffen
Blume von der Firma Stockreiter und Florian Stohler




8.1 HOCHWASSERSCHUTZ, TRIER

Beim Projekt eines Deichverteidigungswalls stand der
Schutz bestehender Baume ebenso im Fokus wie die
Sicherstellung der Befahrbarkeit im Ernstfall. Ziel war es, die
sensiblen Wurzelbereiche zu erhalten und gleichzeitig eine
tragfahige Flache zu schaffen, die auch bei Hochwasser und
aufgeweichten Bodenverhaltnissen von schweren Einsatz-
fahrzeugen - etwa durch das THW - genutzt werden kann.

Im Rahmen einer Standortbegutachtung wurden entlang
einer Strecke von rund |,1 km gezielt Abschnitte identifiziert
und mit Wurzelbriicken ausgestattet. Diese ermdglichen eine
sichere Lastabtragung, ohne die Wurzeln zu schadigen, und
gewahrleisten auch unter schwierigen Bodenbedingungen die
notwendige Stabilitat.

Besonderes Augenmerk lag zudem auf der barrierefreien
Gestaltung: Die seitlichen Begrenzungen wurden erhoht
ausgeflhrt, sodass sie Menschen mit Sehbeeintrachtigung
eine klare Orientierung entlang des VWeges bieten. So
verbindet das Projekt Hochwasserschutz, Baumschutz und
Zuganglichkeit in einer durchdachten Gesamtldsung.




8.12 KOLN, FRITZ-GRUBER-PLATZ

Am Fritz-Gruber-Platz wurden alte Asphaltflachen
aufgebrochen und ein Bodenaustausch durchgefihrt.
Statt der Ublichen Schraubfundamente kamen hier
Betonpunktfundamente zum Einsatz: Mit einem
Saugbagger wurden die Fundamentlocher freigelegt,
KG-Rohre eingesetzt, mit Beton verfilit und mit grof3en
Flanschplatten als Auflagepunkte versehen. Auf diese
Konstruktion wurde die Wurzelbriicke mit einem
Plattenformat von 60 x 30 cm verlegt. Diese Methode

unterstreicht unsere hohe Flexibilitat bei der Installation:
Einbetonierte Flanschplatten bieten grof3en Spielraum bei
der Anpassung von Hohe und Gefille. Dieses Vorgehen
ist besonders dann eine ideale Losung, wenn Flachen
beispielsweise durch den Kampfmittelrdumdienst nicht
fUr tiefe Schraubfundamente freigegeben werden - eine
Situation, die wir auch bei einem Projekt in Dresden
erfolgreich mit dieser Technik gemeistert haben.




8.13 ESSEN, NEUE MESSE

Auf dem Geldnde der neuen Messe in Essen wurden zwei
grof3e Bestandsbaume erfolgreich in eine neu gestaltete
Treppenanlage integriert. Um den Wurzelbereich der
Baume vor den enormen Druckbelastungen durch Liefer-
LKWs und Bagger zu schiitzen, wurden Wurzelbriicken-
elemente um die Hochbeete angebaut und anschlie3end
vollflachig gepflastert. Eine besondere Herausforderung
stellte der stark verfestigte Boden dar: Der Widerstand
war so hoch, dass beim Eindrehen der Schraubfundamente
teilweise sogar Gewindeginge abscherten.

Um dieses Problem zu I&sen, wurden die Lécher fur

die Fundamente etwas gréf3er vorgebohrt, was den
Widerstand verringerte und das Eindrehen schlie3lich
ermdglichte. Durch diese gezielten Sanierungsmal3nahmen
und den lastabtragenden Schutz konnten sich die Baume
hervorragend entwickeln.




8.14 HALLE SAALE, AM STEINTOR

Auf der Platzfliche vor dem Theater in Halle am Steintor
lag der Fokus auf der Durchwegung. Hier wurden die
Waurzelbriicken nicht grof3flichig, sondern gezielt und
punktuell in einzelnen Bereichen eingebaut. Durch diesen
punktuellen Schutz der Wegeflachen konnte die Sicherheit
fUr Passanten gewdhrleistet werden, wahrend die Wurzeln
der alten Bestandsbaume entlang der VWegachsen
unberhrt und intakt blieben.




8.15 HEILBRONN, BOLLWERKSTURM

Der Standort am Bollwerksturm war ein besonders
anspruchsvolles Projekt, bei dem auf einer Flache von

5 x5 m ein kompletter Bodenaustausch in 70 cm Tiefe
vorgenommen wurde. Da durch das tiefe Absaugen des
Bodens die Standsicherheit der Baume gefdhrdet war, wurde
die Maf3nahme streng durch einen Baumsachverstandigen
begleitet, wobei vorab sogar die Windlasten und Wetter-
lagen gepriift wurden. Die Schraubfundamente wurden in
einem exakten Raster prazise zwischen den tiefen Wurzeln
eingedreht. Da das neue Substrat im Wurzelraum nicht
mechanisch verdichtet werden durfte, wurde es nach der
Montage der Module sofort intensiv gewdssert und ein-
geschlammt. So wurde eine schnelle Sackung und eine
optimale Anbindung des Substrats an die Wurzeln erreicht.
Zudem wurden Tiefenbellftungen gesetzt - Mal3nahmen, die
dem Baum sichtlich gutgetan haben.




8.16 HILDEN, AM KRONENGRABEN

In Hilden musste ein Bestandsbaum geschitzt werden,
der sich direkt im Einfahrts- und Kurvenbereich einer
Feuerwehrzufahrt zu einem hinterliegenden Gebdude-
komplex befand. Aufgrund der speziellen oberflachen-
nahen Wurzellage fiel die Entscheidung hier auf ein
Gitterrostsystem, das eine deutlich geringere Aufbauhdhe
ermdglicht. Die Konstruktion ist fir Uberfahrten von bis
zu 5 t ausgelegt. Wéhrend der Bereich im Alltag vor allem
fuBlaufig genutzt wird, wurden fir den Ernstfall heraus-
nehmbare Absperrpoller installiert. So kann die Feuer-
wehr bei Bedarf die Poller entfernen und den gréf3eren
Kurvenradius sicher Uber den geschiitzten Wurzelbereich
befahren.




9.1 WAS SIND DIE KOSTEN FUR
WURZELBRUCKEN?

Die Kosten flr Wurzelbriicken werden primar Gber

den Quadratmeterpreis definiert, wobei die Kosten

pro Quadratmeter bei gréf3eren Flachen sinken, da

ein Schraubfundament jeweils das benachbarte Modul
mittragt. Fir eine Wurzelbricke mit einer Belastbarkeit
fur PKW (1,5 1) liegt die Preisspanne etwa zwischen 290 €
und 320 € pro m?2. Bei einer hdheren Belastbarkeit von 5 t
Radlast steigen die Materialkosten auf ca. 380 € bis 420 €
pro m2. Zusétzlich missen Einbaukosten von etwa 110 €
bis 120 € pro m? eingeplant werden. (Stand: 05/2026)

Obwohl die Einbaukosten zunachst héher sein kdnnen
als bei herkdmmlichen Wegen, amortisieren sich diese
im Nachgang durch deutlich geringere Wartungs- und
Instandhaltungskosten.

Waurzelbricken kénnen Kosten- und Zeit sparen, weil sie
das Dickenwachstum der Wurzeln direkt unter Straf3en-
und Wegebeldgen verhindern, wodurch Schaden wie Risse,
Woélbungen und Anhebungen vermieden werden. Dies
reduziert die Notwendigkeit fir Reparaturen und Instand-
haltungsarbeiten an Beldgen.

Langfristige Losung: Durch die dauerhafte Entlastung
des Wurzelbereichs wird die Lebensdauer von Stral3en-
und Wegebeldgen verlangert, was langfristig Kosten spart.
Schutz der Baume: Wurzelbriicken schitzen die
Wurzeln vor mechanischen Verletzungen und Bodenver-
dichtungen, was die Vitalitdt und Lebensdauer der Baume
erhéht und die Notwendigkeit fir teure Baumpflege-
maflnahmen reduziert.

Effiziente Installation: Wurzelbriicken k&nnen relativ
schnell und einfach installiert werden, insbesondere bei

Neubauten oder Umgestaltungen. Dies spart Zeit im
Vergleich zu wiederholten Reparaturen und aufwendigen
Mal3nahmen zur Schadensbehebung.

9.2 WELCHE BELASTUNGEN HALTEN
WURZELBRUCKEN AUS?

Aus statischer Sicht wurde die Aufnahme dynamischer
Lasten fir die Wurzelbricke Radix 15 kN bis 100 kN
Radlast im Uberbauten Zustand von der Hericks
Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG bestatigt. Die
Wurzelbriicke Radix kann demnach sowohl Scherkréfte
als auch dynamische Lasten ableiten.




9.3 WELCHE MATERIALIEN WERDEN
VERWENDET?

Die Konstruktion besteht vollstandig aus feuerverzinktem
Stahl und ist damit zu 100 % recycelbar. In der Praxis kann
davon ausgegangen werden, dass etwa 90 % der Bauteile
einer Wurzelbrlicke wiederverwendet werden kénnen.
Auf den verzinkten Gitterabdeckungen befindet sich das
wasser- und luftdurchldssige HUNO® Geotextil mit druck-
stabilem Gitterkern 750 g/m?2.

94 WELCHE OBERFLACHENBELAGE
SIND MOGLICH?

Die Wurzelbriicken kénnen mit allen gangigen Oberflachen-
beldgen versehen werden. Am gingigsten sind Pflaster,
Asphalt, Gitterrost, Laserrost, GFK-Rost, Aluminiumrost und
Wassergebundene Wegedecken (WBD).

Pflaster

Laserrost GFK

Asphalt

Aluminiumrost

9.5 IN' WELCHEM ABSTAND MUSSEN
DIE SCHRAUBFUNDAMENTE STEHEN?

Die Schraubfundamente kénnen innerhalb der Flache frei
versetzt werden. Ein Mindestabstand der Fundamente
muss aber eingehalten werden. [,5m - 2,0 m bei 1,5t und
I'm bei 5t (Radlast)

Gitter

WBD
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9.6 WELCHE AUFBAUHOHEN UND BELASTUNGSKLASSEN HABEN DIE

JEWEILIGEN WURZELBRUCKEN?

Pflaster

Asphalt

A
__B
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Gitter

Laserrost
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10.I ANSPRECHPARTNER FUR WURZELBRUCKEN

RENE SCHNELLE FLORIAN STOHLER

Leitung Vertrieb | Projektplanung Vertrieb | Projektplanung
schnelle@humberg-baumschutz.de stoehler@humberg-baumschutz.de
(+49) 02509 993 €9 14 (+49) 02509 9 93 69 25

10.2 SERVICE 10.3 MONTAGE

Zu jedem Projekt fertigen unsere Zeichner eine individuelle  Fir den fachgerechten Einbau und die Montage unserer
Freigabezeichnung an, aus der die Anzahl und die ungeféhre  Wurzelbriickensysteme arbeiten wir mit erfahrenen

Lage der Schraubfundamente sowie etwaige Hindernisse und qualifizierten Fachfirmen aus dem Garten- und
deutlich werden. So minimieren wir unerwartete Landschaftsbau zusammen. Die Organisation und
Uberraschungen wihrend des Bauvorhabens. Abwicklung erfolgt Uber uns - die Ausfihrung der

Montageleistungen Ubernehmen die jeweiligen
Fachbetriebe, mit denen wir langjéhrig und erfolgreich
zusammenarbeiten.







